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Preco ATM

* Povodne Specializacia: jedna sluzba = jedna siet’
(telefonna siet’, telex, X.25 apod.

— zavedenie jednej sluzby = kompletné vybudovanie celej
siete, vysSkolenie personalu, oddeleny management

— Spec. siet’ - nepruzna na zavadzanie novych sluzieb
e vznik novych komunika¢nych sluzieb

— rozlién¢ naroky na siet’ Casto nedefinované (High Res
TV, video konferencie, vysoko rychlostne datove
prenosy)

— Hlas: generovany asynchrénne, prenos synchrénny, objem prenasanych
dat relativne maly, signal m6ze byt dost’ chybovy
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Preco ATM (2)

— VI1deO0: generovanie synchrénne (nepretrzity tok dat), prenos
synchronny, objem prenasanych dat sa moze menit’ podla kvality, musi
byt kontrola chybovosti - vplyva na kvalitu

— Data: data generované synchr. or asynchronne, prenos zvy¢ajne
asynchronny, objem prenaSanych dat sa meni, citlivost’ na chybovost’
extremne vysoka

* Vyvoj v technologiach: Fiber Optics, Image Coding
Techniques, PolovodiCovy priemysel

N— _
—~—

Potreba pruznej, flexibilnej siete s progresivnou technologiou
=> vyvoj a definovanie ATM principov
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B-1SDN — Sirokopasmova digitalna
siet Integrovanych sluzieb

ISDN: prva univerzalna siet’ pre prenos a prepajanie vacsiny
sucasnych sluzieb
— nevyhody:
» neefektivna pre signaly s variabilnou rychlost'ou prenosu
» 64 kbit/s kanal - nedostato¢ny pre rychle signaly (poc¢itacové data, video)
« Obsadeny cely kanal na dobu trvania spojenia

Poziadavky na univerzalnu B-ISDN siet’:
* nezavislost’ na sluzbe a na type koncového terminélu
e nezavislost’ na rychlosti
e prenos datovych signalov
 prenos synchronnych signalov
« podpora spojovo orientovanej (connection-oriented) prevadzky
e podpora nespojovanej (connectionless) prevadzky
e spolahlivy a bezchybny prenos
e spolupraca s existujucimi siet’ami
* bezpecnost’ do budicna
« Standardizacia
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Prenosova cesta

Systém 1 Systém 2

1. Synchronny prenos
2. Paketovy prenos
3. Asynchronny prenos
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Synchronny prenos

Ramec

NI 1|2

N-I) N 1|23

Slot

* Prenosova cesta sa zdeli na tzv. ¢asové

sloty

Vyhody
« jeden slot prideleny jednému
komunikujucemu

Case, obsah rovnomerne obsadzovany

pomocou synchronneho ¢asového

multiplexovania
* pouzivané napr. v tel. sieti

e prenasaju sa len ,,uzito¢né data“
Nevyhody

* plytvanie prenosovymi prostriedkami (ak
nemam konst. gener. data)

e pre datove siete nie vel'mi vhodné
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Super ramce

<€
11213 —
Napr. prenosovy dig. okruh E1:
@ 11213 32 PCM kanélov o rychlosti
11213 N 64kb/s
MUX Vysledna rychlost: 2,048Mb/s
vl 11213 N —>
___Superramec . _ Super ramec
1,1/1,2|11,311,M|2,1|2,2|2,3}12,M N,1|N,2|N,3|N,M ?
1,1/1,2|11,311,M|2,1|2,2|2,3}12,M N,1|N,2|N,3|N,M
1,1/1,2|11,311,M|2,1|2,2|2,3}12,M N,1|N,2|N,3|N,M ?
1,1/1,2|11,311,M|2,1|2,2|2,3}12,M N,1|N,2|N,3|N,M ?
1,1/1,2|11,311,M2,1|2,2|2,3}12,M N,1/N,2[|N,3}N,M
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Paketovy prenos

PouZiva datové bloky (pakety) premenlivej dizky

Kazdy paket: nezavisly datovy blok => potrebujem dodat’
doplnkove info potrebné k prenosu paketu => hlavicka,
resp. privesok

Data mozu prist’ poprehadzované

Data sa mozu stratit’

Nevyhoda: prenaSam ,,neuzito¢né informacie*, negarantuje
prenosove pasmo, zat'azenie kazdého prenosového uzla
Vyhoda: Efektivne a ekonomické vyuzitie prenosovéeho
pasma (data s prenasané len vtedy, ked’ st nejake uréené k

4—|Hlaviéka Data Aplik.1 Privesok|—|HIaviéka Data aplikacie 2

prenosu)
Prenosova cesta
Privesok?
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Asynchronny prenos

— Kombinuje synchronny a paketovy prenos

— Datovy blok paket (bunka), ma konStantna vel’kost’ (pre odhad
spracovania v uzle)

— Pozicia bunky je urcend casom

— Data st prenasan¢ vtedy, ked’ st pripraven¢ k prenosu (inac€ sa

vkladaju ,,prazdne* bunky)
—  Bunky sa pridel'uja podl'a narokov tokov dat aplikacii (Statisticky

mux.)

—  Pouzity pri technologii ATM (Asynchronous Transfer Mode)

Bunka 1

Bunka 2

Hlav Data2 Hlav Prazdna Hlav Déata3 I_

Bunka 3 Bunka 4 Bunka b
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Statisticky mux.

2 Mbit/s 34 Mbit/s Variable

[TU e T
o< o< o<

|| H W §N || H W W =n
ATM Multiplex

»
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Viastnosti ATM

e Paket konstantnej dizky 53 byte - bunka (cell) :

— hlavicka (header):. 5 byte

— informacné pole (payload). 48 byte

5 bytov* 48 bytov

Header

Payload

53 bytov

<

 bunky ukladané do multiplexu nepravidelne —

Statistickym multiplexovanim
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Viastnosti ATM (2)

» Spojovo orientovany prenos: pred prenosom uzivatel'skych dat —
potrebna faza zostavenia kanala (okruhu) — virtualny kanal

— pomocou adaptaénej vrstvy - aj podpora nespojovaného prenosu

iransmission path

..................

..........
...........

* smerovanie - pomocou: VC a VP
VC - Virtual Channel (virtualny kanal)
VP - Virtual Path (virtualna cesta)
* proces zostavovania spojenia — vytvorenie postupnosti VC (end-to-end
spojenie)
« vSetky bunky jedného spojenia prepravované tym istym VC
» Zostavovanie spojenia - riadené signalizaciou
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VP link

VP link

P

»la
L

VP connections

n
P

<

n
>
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iransmission path

Identifikatory ATM buniek:
* VPI (Virtual Path Identifier)
« VCI (Virtual Channel Identifier)

Kombinéacia VPI + VCI — jedine¢na pre vSetky bunky patriace jednému spojeniu

(uzol-uzol)

* PTI (Payload Type ldentifier) — zavisi od ,payload” prenaSaného v bunke:

epouzivatelska informacia prenasana transparentne sietou

esietova informacia
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Viastnosti ATM (4)

« Transparentné prepajanie buniek v smerovacich uzloch (po zostaveni spojenia)

Vstupy ATM Vystupy
A A B — Spojovacie — C C B
pole
C C D —] A A D
Data
Hlavicky j
Prepinacia
tabulka

« Ziadna kontrola chyb v sietovych uzloch (ak pri prenose dojde ku chybe, siet’ sa o napravu nestara =
Ziadny opakovany prenos iniciovany uzlom

« Ziadna kontrola toku dat (flow control) a prevadzKy v siet'ovych uzloch

* Resource Allocation — pridelenie Sirky pasma pre dané virtualne spojenie (posudzuje sa ziadost’ o
spojenie, pri pravdepodobnosti pretazenia multiplexu - odmietnutie Ziadosti)

* QoS - kvalita sluzby poZzadovana pouzivatel'om (zakladné parametre: strata buniek, oneskorenie,
jitter)

* UPC (Usage Parameter Control): dohl'ad nad dodrziavanim kontraktu medzi pouzivatel'om a
sief’on
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ATM principy - zhrnutie

Paketova technoldgia - prenasa pakety (bunka, cell) fixnej dizky, 53B
spojovo orientovana technologia - musi byt’ zaloZené spojenie pred
prenosom dat - signalizacia - spojenie fixne, dané adminom siete
(PVC) alebo podl'a poziadaviek (SVC)

podporuje spojenie 1:1(full duplex) a aj 1:A (half duplex)

ponuka spolahlivy a bezchybny prenos

Ziadna kontrola chyb v sietovych uzloch

podporuje QoS

kazdé spojenie mbze mat’ vlastné QoS

Policy and admission control vo vstupnych uzloch

Ziadna kontrola toku dat a prevadzky v sietovych uzloch

podporuje spolupracu so sucastnymi LAN a WAN sietami (MPOA,
LANE)

pouziva asynchronny ¢asovy multiplex
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ATM a B-ISDN standardy
a Speciftikacie

dva typy organizacii:

1. formalne standardizacnhe organizacie

e |TU-T - International Telecommunications Union —
Telecommunications: www.itu.ch

predtym CCITT - International Telegraph and Telephone Consultative
Committee

e ANSI — American National Standards Institute - v USA:
WWW.ansi.org

« ETSI — European Telecommunications Standards Institute —
v Europe: www.etsi.org

2. priemyselné fora
« ATM Forum: www.atmforum.com
o |ETF — Internet Engineering Task Force: www.ietf.org
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1SO OS1 model

Vrstvy

Aplikacna * rozbitie na jednoduchsie celky

Prezentacng e urychlenie vyvoja

Relacna e ulahCenie uCenia a porozumenie

Transportna

Sietfova

Linkova

Fyzicka
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ATM protokolovy

referenc¢ny model

Prenosova (fyzicka vrstva) -
stanovenie prenosovej rychlosti, prevod
na linkovy kod, spracovanie
synchroniza¢nych informacii

Vrstva ATM - vyhodnocuje funkcie
hlavicky

Vrstva AAL prispdsobuje prenasané
pouzivatel'skeé data formatu bunky
ATM.

VysSie vrstvy — hlas, video, LANS, IP,
FR, atd’.

Pouzivatel’ska rovina (User Plane) —
prenos pouzivatel'skych dat

Riadiaca rovina (Control Plane) -
zostavenie, udrziavanie a rusenie
spojenia

Rovina manazmentu (Management
Plane) - monitorovanie a dohl'ad nad
sietou:

Plane Management

Layer Management

Control Plane User Plane

Higher Layer
Protocols

Higher Layer
Protocols

ATM Adaptation Layer
|

ATM Layer

Physical
Layer

Layer Management podrovina —dohfad
nad ulohami vrstiev

Plane Management podrovina - riadi
systém ako celok (dohfadové a
koordina¢né ulohy v sieti)
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Referencény model

Rovina manazmentu

Rovina

Riadiaca rovina pouivatePa

VysSie vrstvy pre | VysSie vrstvy pre
riadiace funkcie | pouzivterské data

ATM adaptaéna vrstva

ATM vrstva

Service Specific (SS)

CS

Common Part (CP)

Segmentation and

SAR Reassembly

Virtual Channel

Virtual Path

Fyzicka vrstva

Transmision path

Digital Section

Regenerator Section
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Fyzicka vrstva (1)

ATM vrstva

A

| ATM bunka

Transmission Convergence

| ATM.SDH, PDH

A

Physical Media

Prenos po bitoch

Pracuje s bunkami aj s bitmi

Funkcie:

» Cell delineation — rozoznavanie hranice bunky
pomocou HEC

e verifikacia hlavicky bunky (cez HEC)

Cell decoupling/uncoupling — vkladanie
vyberanie prazdnych buniek — const rate

» adaptacia toku ramcov na bity a na pouzivany
prenosovy system (PDH, SDH, FDDI)

* \Wsielanie a prijem bitov a fyzicky pristup na prenosové medium
» funkcie sa liSia od pouzitého media

e zabezpecuje aj spravnu bitovu synchronizaciu

 ITU-T zakladné rychlosti 155,520Mbit/s a 622.080 Mbit/s

v'prenos pomocou SDH, PDH aj multiplexom ATM

vITU-T : 155,520 Mbit/s a 622,080 Mbit/s

v'verejné siete: optické vlakno, koaxialny kabel

v'privatne siete: aj UTP — Unshielded Twisted Pair a STP — Shielded Twisted Pair




Fyzicka vrstva (2)

* Pouzivane rozhrania pre verejne siete v Eurdpe
— STM-1, rozhranie SDH, 155,520 Mbit/s, monomodové optické vliakno
— STM-4. Rozhranie SDH, 622,080 Mbit/s, monomodové optické vlakno
— E1, 2,048 Mbit/s, medené pary alebo koax
— E3, 34,368 Mbit/s, koax

» Pouzivané rozhrania pre lokalne siete
— STM-4. Rozhranie SDH, 622,080 Mbit/s, monomodové optické vlakno
— STM-1, rozhranie SDH, 155,520 Mbit/s, monomodové optické vlakno
— STM-1, rozhranie SDH, 155,520 Mbit/s, medené pary

— STM-1, kontinualny tok ATM buniek 155,520 Mbit/s, monomddové optické
vlakno

— OC-1, rozhranie SONET, 51 Mbit/s, monomodoveé optické vlakno
— OC-1, rozhranie SONET, 51 Mbit/s, medené pary

— Rozhranie s rychlostou 25,6 Mbit/s, medené pary
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ATM vrstva - ATM bunka

5 bytov)i< 48 bytov

Header Payload

53 bytov

<

e Zakladna informacna jednotka
e Velkost — konstantna — vyhody:
— DLahSie multiplexovanie, jednoduchsie odhadnutie

hranic bunky, 'ahSie odhadnutie spravania siete, stavu
bufrov (vyrovnavacich pamati)

e Payload — transparentny pre siet’
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Format hlavicky ATM bunky

UNI NN
87654321 :¢° 87654321 °
VPI GFC t VPI 1
VCI VPI 2 VCI VPI 2

) VCI 3 ) VCI 3
> PT  VClI 4 > PT  VClI 4
HEC 5 HEC 5

GFC - Generic Flow Control — sluZi na kontrolu dodrziavania dohodnutych parametrov medzi
sietou a koncovym pouzivatel'om; identifikacia viacerych endpoints zdial’ajucich jedno ATM
spojenie

VPI — Virtual Path Identifier — identifikator virtualnej cesty

VCI - Virtual Channel Identifier — identifikator virtualneho kanala
PT — Payload Type — typ bunky — pouzivatel'ska alebo riediaca
CLP - Cell Loss Priority — urcuje prioritu bunky

HEC — Headre Error Check — zabezpecenie hlavicky, pouziva fyzicka vrstva pre kontrolu
spravnosti prenesenej hlavicky




ATM vrstva

Zakladna funkcia — prenos buniek od zdroja k ciel'u, tak
aby bola v kazdom okamihu zabezpecCena kvalita, ktora je
definovana pre spojenie, t.j.

— Vyhodnocovanie a identifikacia VC a VP z hl. bunky

— Multiplexovanie a prepinanie buniek

— Vytvorenie a vyplnenie hl. bunky, okrem HEC

— Kontrola toku buniek

— Riadenie priepustnosti

— Dodrzovanie QoS parametrov

— Riadenie siete pomocou riadiacich buniek

Nezavisla na fyzickom prenosovom spojeni
Spolo¢na pre vsetky info toky
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VCl a VPI

 ATM delena na dve nezavisle podvrstvy:

— Uroveii virtualnych spojeni (Virtual Connection

Level) — vyssia aroven — prepojovacia siet’

— Urovet virtualnych ciest (Virtual Path Level) — niZsia

uroven — definujem logicku Struktiru siete

[ N\

VC ) VP VWP |=Ve
\VC ) /P Prenosova cesta VP E VC
VC ) VP / VP E VC

o /

VC - virtualny kanal

VP - virtualna cesta FRI - Katedra Informaénych Sieti




ATM prepina¢ — VC switch

D

V/C switch/cross-connect

VClI VCI VClI VClI
Endpoint 21 A 22 p 23 - 24
of VPC Nuig dip
VPI VPI VPI
1 3 2
VCI21 5 vplz): VCl 24
velz VP|3):> VCI 23
VCI 21 VCI 21
;j:) vei4 oy
VCI 22 VCI 22
VP switch/cross-connect
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ATM prepina¢ — VP Cross-
connect

VCI 21

VCI 22

VCI 23

VCI 24

VCI 25
VCI 24

L

ZE VPI 1

VPI 2

VPI 3

O (5

D

VP switch/cross-connect

VPl 4 ’
VPI5 )
VPI 6 ’

VCI 23
VCI 24

VCI 25

VCI 24

VCI 21

VCI 22

FRI - Katedra Informaénych Sieti




Parametre QoS a
prevadzkové parametre

Prevadzkovy kontrakt (Traffic contract) — dohoda medzi pouzivatePom a
siet’ou, kde siet’ garantuje QoS, za podmienky Ze pouZzivatel’ neprekroci tok
definovany v prevadzkovom kontrakte

ATM QoS parametre
— Cell Loss Ratio (CLR)
— Cell misinsertion Ratio (CMR)
— Cell Error Ratio (CER)

— Mean Cell Transfer Delay (MCDT)
» Propagation delay — oneskorenie prenosom (fixné)
* Processing delay — oneskorenie spracovavanim (pohyblivé)

— Cell Delay Variation (CDV)
Parametre prevadzkoveho kontraktu
— Peak Cell Rate (PCR)
— Sustainable Bit Rate (SCR)
— Maximu Burst Size (MBS)
— Cell Delay Variation Tolerance (CDVT)




Kategorie sluzieb na ATM
vrstve - ATM FOrum

ATM Forum Traffic Management Specification 4.0 : —

* Constant Bit Rate (CBR) Service «  Unspecified Bit Rate (UBR) Service
* konStantné prenosové pasmo pocas trvania L ) .
celého spojenia (PCR) » aplikacie bez Casovej

transparentnosti, bez garancie

e aplikécie v redlnom cCase, Casova ] ..
kvality sluzieb - "'best effort

transparentnost’ - hlas, video, circuit

emulation service™
« Real-Time Variable Bit Rate (rt-VBR) » klasicky prenos stborov, e-mail
Service * cenovo najvyhodnejSia !!!
e premenlivé prenosové pasmo, ¢asova
transparentnost « Available Bit Rate (ABR) Service

* hlasové a video aplikacie
* pre pouzivatela - dand minimalna Sirka
pasma (SCR), prekro¢enie do max.

» datové prenosy tolerujace zmenu
prenosoveho pasma a

hodnoty (PCR), v uréitych medziach neocCakavané oneskorenie buniek
(MBS)  vyuziva dostupné prenosove
« Non-Real Time Variable (nrt-VBR) pasmo v multiplexe
Service  parametre: PCR, MCR - Minimum
» aplikacie bez Casovej transparentnosti s Cell Rate
premenlivou (bursty) prenosovou « pouZivatel’ - pouZiva prenosov
rychlostou rychlost’ medzi PCR a MCR

e parametre: SCR, PCR, MBS



Atributy a garancie jednotlivych
kategorii sluzieb

_ _ Guarantees
Service Traffic Feedback
Category | Descriptor Loss | Delay : Control
(CLR)| (cDV) Bandwith
CBR PCR Yes Yes Yes No
PCR, PCR,
rt-VBR MBS Yes Yes Yes No
PCR, SCR,
nrt-VBR MBS Yes No Yes No
UBR PCR No No No No
PCR, SCR
ABR behaviour Yes No Yes Yes
parameters
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Pouzitie kategorii sluzieb
pre jednotlivé aplikacie

Applications CBR Vrl_:R nrt-VBR | ABR UBR
Critical Data Good Fair Best Fair No
LAN Interconnect Fair Fair Good Best Good
WAN data transport Fair Fair Good Best Good
Circuit emulation Best | Good No No No
\;ec:ggggr?érencing Best ? ? No No
Compressed audio Fair Best Good Good Fair
Video distribution Best | Good Fair No No
Interactive multimedia | Best Best Good Good Fair

? = to be determined
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] & = 2
Triedy sluzieb (podla ITU-T)
trieda A trieda B trieda C trieda D
vyZadovana nevyzadovana
synchronizécia
prenosova y . -
rchlost konStantna premenliva
o spojovo orientovany Nespojovo
druh spojenia (s potrebou zostavenie orientovany
spojenia)
emulécia okruhov K : . Spojovo nespojovo
] . omprimované . . . .
priklady (prenos audio a video orientovany orientovany
video) datovy prenos | datovy prenos
typ AAL 1 AAL 2 AAL 3/4
sluzby
AAL
-
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ATM adaptacna vrstva

Lezi medzi ATM vrstvou a vysSimi
protokolovymi vrstvami alebo aplikaciami

Mapuje PDU vysSSich vrstiev do informacného
pola ATM buniek a spat’

Poskytuje rozsiahle mnozstvo funkcii podla
potreby aplikacie — Siroké spektrum aplikacii,
sluzieb — potreba klasifikacie pre zovseobecnenie
moznych poziadaviek na sluzbu
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AAL vrstva - Struktura

Horné vrstvy

Service specific CS (SSCS)

Common Part CS (CPCS)

Segmentation and Reassembly
(SAR)

) SDU = 48B

2 N

ATM Layer

Convergence Sublayer
* vykonava pridavné fcie ako
multiplexovanie, detekcia straty buniek,
obnova ¢asovania
* moze byt eSte ¢lenena do podvrstiev

» SSCS - zavisla na sluzbe

e CPCS - spolocna pre vsetky sluzby

Segmentation and reassembly

* spractiva SDU vysSej vrstvy do tvaru inf.
pol'a ATM bunky (smer AAL do ATM) =
segmentation

* opacne sklada z pradu buniek SDU vysSe;j
vrstvy = reassembling

Pouzitie vrstiev sa meni, v niektorych aplikaciach su niektoré vrstvy

nepouziteé
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Typy AAL

AAL - 1: for CBR traffic
AAL - 2: for VBR type traffic

AAL - 3/4: connection-oriented VBR,
connection-less service

AAL - 5. most popular for data. Also
called seal (simple and efficient adaptation
layer)
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AAL - princip (1)

AAL-SAP
> A A

AAL-SDU
konvergenc¢na
hlavicka CS-PDU iformacné pole kon. navestie S
CS-PDU
SAP nedefinované medzi CS a SAR v
A
< >
paketiza¢na SAR-PDU SAR-PDU SAR-PDU S
a depaketizaéna hlavi¢ka iforma¢né pole kon. n&vestie A
vrstva < SAR-PDU > R
© ATM-SAP v v
A
ATM-SDU A
ATM vrstva ‘ T
h}i}ﬁf(l;a informac¢né pole bunky M
ATM-PDU = bunk
< U =bunka >
v
Legenda:

SDU-Service Data Unit
PDU-Proticol Data Unit

SAP=ServiceATeesSPoUTt
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AAL

-— )

ranci

ChbeS-Shl)

ngﬁ_&ﬁgu CPCS-PDU informacné pole g Srf\;/éztiu
. CPCS-PDU g
S}xg.igll(jau SAR-PDU iLﬁ)rmaéné pole S@Sitiiu
<—— SAR-PDU I
COM S};l\;v_isll;au SAR-PDU informacné pole Sr’:s,éspt?eu
<4—— SAR-PDU —»
coM shAlalqu.iF?lE)au SAR-PDU informacné pole S%Séztiu
¢—— SAR-PDU >
EOM S}X;V—isllé)au SAR-PDU inﬁ)rmaénl’: pole S;;st_estiu
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ATM zarradenia

siet’

ATM Endpoints

Dva typy zariadeni

1.
2.

ATM switch (prepinac)
ATM endpoints - ATM NIC, DSU/CSU

ATM
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ATM sietové rozhrania -
UNIT, NNI

Privata ATM Public ATM Public ATM
Metwark Metwork A Matwork B

UNI: User — Network Interface

NNI: Network — Network Interface
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Typy spojent v ATM

Vytvarane za pomoci signaliza¢nych protokolov
Point — to — point

— Half duplex (jednosmerné)

— Full duplex (obojsmerné)
Point — to — multipoint

— Half duplex: od root-a k listom

— List nemoZze vysielat’
Asymetricke
symetricke
ATM nema podporu pre multicastove a broadcastové
vysielanie — nevyhoda — musi riesit’ nahradnymi
metoddami, napr. broadcast server
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Point-to-point vs Point-to-

Multipoint
=
Point-to-Point L]
(One to One) ?

Point-to-Multipoint
(One to Many)
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Hlavné funkcie
signalizaénych protokolov

 Lokalizacia koncovych bodov (smerovanie a
adresovanie)

e Zistenie ochoty prijat’ a zalozit’ spojenie

* VVymena informacii o type pouzitého media v
spojeni (doba multimédii), aby sme mohli vytvorit
spojenie

 vytvorenie spojenia

* modifikacia parametrov existujlceho spojenia

e korektn¢ ukoncenie spojenia
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ATM adresovanie

e Verejné (public) ATM (podl'a ITU-T) - E.164

e Privatne ATM (ATM Forum)
— DCC format (kod krajiny podl'a ISO 3166)
— ICD format (kod organizacie podl'a ISO 6523)
— NSAP kodovany format

o AFI definuje typ a format IDI .
e Adresa 20B dlha DCC - Data Country Code

ICD - International Code Designator
NSAP - Network Service Access Point
HO DSP - High Order DSP

ESI - End System Identifier

SEL - selector
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ATM adresovanie (privatne
siete)

Al DCoC HO-DSP ESI SEL

DCC ATM Format

AR o HZ-DSP ESI SEL

ICD ATM Format

AF = 164 HO-DSP ESI SEL

........ Dl === = = NASF Format E.164

AFI - Authority and Format Identifier

| IDI - Initial Domain Identifier

i - FRI - Katedra Informaénych Sieti
DSP - Domain Specific Part




ATM signali1zacia

Vytvaranie, kontrola a rusenie spojenia

Rovina riadenia (Control Plane)

kazde spojenie = vyhradeny sign. kanal (SiVC)
vytvaranie a rusenie SiVC - metasignalizacia
ITU-T: Q.2931, B-ISUP

ATM Forum:
— UNI 3.1, UNI 4.0, PNNI v1, lISP, B-ICI,

obsah spravy signalizaéneho protokolu

Message | Message Info
Header | PD CR | Type Length | Elements

PD — Protocol Discriminator
CR - Call Reference
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Atm signalizacia

ATM
Switch 1
Connect to B? Connect to B?
} j } j ATM
.: x: Switch 2
B S
Yes
Connect to B?
Policy and Admission
admission control v
control
Connect to B?

o —— >

ATM
Switch 3
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UNI rozhranie - typy sprav
UNI 4.0

* Point to point spojenie e Point to multipoint
— zostavenie spojenia — ADD PARTY
. CALLPROCEEDING - ADDPARTY ACK
. CONNECT — ADD PARTY REJECT
« CONNECT — PARTY ALERTING
ACKNOWLEDGE _ DROP PARTY
« SETUP
. . — DROP PARTY ACK
— ruSenie spojenia
. RELEASE — LEAF SETUP REQUEST
« RELEASE COMPLET — LEAF SETUP FAILURE

— status spravy
« STATUS ENQUIRE
« STATUS
« NOTIFY

— manazment sign. Linky

e RESTART a RESTART ACK FRI - Katedra Informaénych Sieti




ostavenie a rusenie

spojenia na UNI rozhranit

USER . —
setup
—>
call proceeding setup
call proceeding
connect
connect 4 .....................................................................................
4__
conn_ack conn_ack
_ —>
data transfer phase
release
< .....................................................................................
release
rel compl
rel compl
\ 4 v + !
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Signalizacia na NNI
rozhrant

e NNI signalizaCné protokoly

— ATM Forum Interim InterSwitch Signaling Protocol
(1ISP)

— ATM Forum Private Network-Network Interface
(PNNI)

— ATM Forum Broadband Inter-Carrier Interface (B-ICl)
— ITU-T Broadband ISDN Services User Part (B-ISUP)
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PNN I

« Definovany ATM Forum ako PNNTI 1.0

e zahfna dve kategorie protokolov

1. protokol na distribuovanie informacii o topologii

o parametre ATM liniek
— max cell transfer delay (MCDT) - pre kazdu triedu z tried
— max cell delay variation (MCDV)
— max. cell loss ratio (MCLR)
— administrativna vaha linky

e vlastnosti ATM liniek
— Available Cell Rate (ACR)
— Cell Rate Margin (CRM)
— Variance Factor

2. protokol definujuci tok signalizacnych sprav, scenare
spojeni, mapovanie UNI - NNI, vyber cesty a pod.
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PNNI sietovy model

e Definovany jednotny siet’. model
— hierarchicky
— rekurzivny
Clenenie
— Peer Groups - kazda vlastné 1D
— Peer group leader
e Funkcie:
— Hello paket - zistim switche v jednej PG - prieskum

— PNNI Topology State Elements (PTSE) - databaza
— PTSP pakety — flooding

— Vol'ba Peer Group Leader
— Tvorba smerovacej hierarchie
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PNNI hrerarchia
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PNNI hierarchia (2)

PEER CGrROUP LEALER LR A

Fa Y
(LOGIC AL GROLTP NODE)
LOGIC AL LIME
PO A LOGIC AL GROLIP NODE
y PGB
: P
; : !
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PNNI hierarchia (3)

LAOWGTOAL LIMNK LOWGIC AL GROUP NOTDE

HIGHEST-LEVEI | |
PEER GROLTP

A / C
= | —»
‘-"-;‘ & = - i

N
e
-~

kA
b1 r b i
) x 3 L
™ i =

PGLA)
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PNNI - charakteristiky

Pouzitie PTSP paketov
smerovanie typu Source Routing

Generic CAC (GCAC) algoritmus

— Pocitany switchom pre vyber vhodnej cesty pre Source routing

Actual CAC

— Pocitany kazdym switchom ¢i mdze akceptovat’ spojenie bez

ohrozenia QoS inych spojeni
cranckback procedura
callback procedura
Flooding (cez PTSP)
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Riadenie prevadzky

e Potrebn¢ zabezpecit’
— Connection Admission Control (CAC)
— Feedback Control
— Usage Parameter Control (UPC)
— Cell Loss Priority Control (CLP)
— Traffic Shapping
— Network Resource Management (NRM)
— Frame Discard
— ABR Flow Control
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Spolupraca s LAN/WAN

Peer mi)dEI/OVerlay model
—Native méd —LAN Emulation

- priame mapovanie

. - ATM emuluyje ¢innosti
Zlde:e%\;,ej adresy do ATM LAN protokolov (cez medzi

vrstvu, tzv. konverzacni)
- Vyuziva _
mechanizmy rozliovania - IP pracuje ako nad
adries ,Jklasickou LAN siet'ou
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EXistujuce riesenia

o Standardy ATM Forum
— LANE (LAN Emulation)
— MPOA (Multi Protocol over ATM)

o Standardy IETF

— CLIP (Classical IP over ATM), zakladny
Standard
— doplnujuce Standardy
« NHRP (Next Hop Resolution Protocol)
« MARS (Multicast Address Resolution Protocol)
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