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Uvod
Prehled

Referenéni model sdileného obsahu (SCORM — Shareable Content Object
Reference Model), uverejnény v projektu ADL (Advanced Distributed Learning), je de
facto standardem e-learningového obsahu. Tento dokument popisuje, jak vytvofit
webovy obsah, ktery splfiuje specifikace SCORMu 1.2. Stejné jako specifikace
SCORMu je tento dokument technickym dokumentem, nikoliv instruktazi tvorby
vyukového obsahu. Stejné jako SCORM se nezabyva vzdélavaci kvalitou vyukového
obsahu, ale prvky, které jsou nezbytné k tomu, aby byl tento obsah pfenosny a
splfioval pozadavky standardu SCORM. Dokument obsahuje funkéni pfiklady

k ilustraci riznych aspektt specifikaci SCORMu.

Tento dokument je rozdélen na nékolik kapitol. Po rychlém nahledu na SCORM je
kazda kapitola zalozena na zakladnim modelu objektu SCO, aby bylo mozné
SCORM. Zavérec€na kapitola shrnuje zaklady ,baleni“ — jak shromazdit vyukové
objekty do SCORM konformniho bali¢ku, ktery muze byt pfemistovan a rozvinut
v kterémkoliv SCORM kompatibilnim systému pro distribuci vyukového obsahu
studentim.



Komu je dokument uréen

Pokud jiz pouZivate vyvojovy nastroj nebo vyvojové prostredi, které odpovida
standardu SCORM, jako je ToolBook nebo Aspen 2.1 LCMS, pravdépodobné
nebudete tento dokument potifebovat, ackoli jeho uvod muze pfispét k porozuméni
zakladni technologii a pravidlum.

V zavislosti na dlivodu a zajmu muzete Cist tento dokument riznymi zpUsoby:

- Jako pfirucku ke specifikaci SCORMu, abyste ziskali lepSi pfedstavu o tom, co
ve specifikaci je a co tam neni a prohlédli si pfiklady, dokumentujici pouziti
ve vyukovém obsahu.

- K porozuméni riznym technickym aspektim specifikace SCORMu
v prikladech.

- Jako technickou pfiru¢ku se sadou pfikladl, které mohou pomoci uspofit Cas
pfi realné implementaci vyukového obsahu.

Tento dokument je zamyslen pro vyvojare vyukového obsahu na riznych stupnich
technické odbornosti. Muze byt rovnéz uziteény pro projektanty vzdélavani,
pracovniky zajistujici jeho kvalitu a pro programové manazery, ktefi chtéji lépe
porozumét tomu, co SCORM 1.2 umoznuje a co jej Cini obtiznym. Primarné je tento
dokument nicméné urCen technické €asti publika s alespon urcitymi znalostmi
webovych konceptl a zvladajici zaklady HTML a JavaScriptu.

A co SCORM 1.3?

Vyukovy obsah vytvoreny ve shodé s navody v tomto dokumentu se nestane
automaticky zastaralym s pfichodem SCORMu 1.3 nebo dalSimi budoucimi
specifikacemi, protoze:

-  SCORM 1.2 je 0o mnoho jednodussi nez SCORM 1.3 a je snadnéjSi ovérit
splnéni podminek standardu. Vzhledem k tomu, Ze existuji celé kategorie
vyukového obsahu, které nevyzaduji nové prvky obsazené ve SCORMu 1.3,
oCekava se, ze podpora SCORMu 1.2 pro béznou distribuci obsahu ke
studentlim prostfednictvim LMS, jeho migraci a archivaci, bude pokracovat
jesté dlouhou dobu.

- Masivni implementace podpory SCORMu 1.3 v komercnich produktech muze
nastat v prdbéhu 3 mésicl az 2 let, pokud Ize soudit z historie SCORMu 1.2.

- Ocekava se, Ze systémy s podporou obsahu ve SCORM 1.3 budou rovnéz
podporovat obsah ve SCORMu 1.2, at' uz pfimo nebo s pomoci obecného
adaptéru.

- Tento dokument aplikuje vrstveny pfistup, ktery umozni hromadné aktualizace
obsahovych objektd SCORMu z verze 1.2 na verzi 1.3 jednoduchou
aktualizaci jednoho nebo dvou obecnych souboru se scripty.

Po konec&né specifikaci standardu SCORM 1.3 na konci roku 2003 je planovana
aktualizace tohoto dokumentu. Planuje se zahrnuti sekce, ve které bude vysvétleno,
jak aktualizovat obsah vytvoreny dle tohoto dokumentu tak, aby odpovidal standardu
SCORM 1.3.

Nastroje tvorby(Authoring tools)

Vyvojovym nastrojem pouzivanym pfi tvorbé pfikladu v tomto dokumentu je obycejny
textovy editor. V téchto pfikladech nicméné nenajdete zadny vydatny obsah a
interakce, jejichz tvorbu by skute¢né vyvojové nastroje usnadriovaly. Webové
orientovany LCMS nastroj jako Aspen 2.1 spole€nosti Click2learn nebo nastroje



tvorby pracovni plochy jako je ToolBook 8.6 zvladaji mnoho véci, popsanych v tomto
dokumentu, zcela automaticky: Jednoduse specifikujete, Ze chcete vyexportovat
obsah jako SCORM balicek a software to pro vas zafidi. Tyto nastroje jsou navrzeny
specialné tak, aby Vas uSetfily technickych detailt popsanych ve specifikaci
SCORMu a v tomto dokumentu, diky éemuz se mlzete soustfedit na to, co ma obsah
vaseho kurzu pfedvést, fici a naucit.

Tak napfiklad: LCMS (Learning Content Management Server) Aspen je komplexni,
dostupna a 100% webové orientovana aplikace, ktera umoznuje rychlou tvorbu,
distribuci a management vyukového obsahu na vysokeé urovni pro veskeré Vase
projekty. Aspen LCMS je navrzen tak, aby usnadnil oddéleni prezentace, logiky a
chovani vyukovych objektt a poskytl tak maximalni flexibilitu a moznost jejich
opétovného pouziti. Tymové orientované prostiedi pro tvorbu umozniuje spolecny
vyvoj, dovoluje vzdélavacim designériim, oborovym expertim, projektovym
manazertiim a kontrolordm pracovat spole¢né tak, aby bylo mozné rychle vytvaret
vysoce kvalitni kurzy. V této souvislosti hraje SCORM konformita sice malou, ale
kritickou ulohu.

UZijete-li k tvorbé vyukového obsahu ToolBook, Aspen LCMS nebo jiny SCORM
konformni nastroj tvorby, vlastni kod a struktura webového dokumentu, které tyto
nastroje vygeneruji, budou pomérné odlisné od struktur popsanych v tomto
dokumentu. Existuje mnoho zpUsobd, jak dosahnout SCORM konformity, coz je
v poradku, protoZe je tak zde ponechan prostor pro kreativitu.

Priklady

Priklady v tomto dokumentu ilustruji, jak miaze byt SCORM konformni vyukovy obsah
implementovan. Je mozné pouzit kterykoliv z koddl obsazenych v ukazkach tohoto
dokumentu, ale pokud tak ucinite, méli byste fadné odkazat na Click2learn Inc.
Pokud se rozhodnete pouzit kterykoli ukazkovy kod, Cinite tak zcela na vlastni riziko.
Ukazky a vzorky kodu v pfilozenych souborech funguijicich pfikladd nebyly
zamysleny jako realny produkcni kod a nepfedstavuji kéd, ktery Click2learn
implementuje do svych produktd. Nékteré kody a prvky, které by mohly byt uzitecné v
realnych produktech, nebyly po Uvaze pouzity, protoze pfedstavuji vlastnictvi a
obchodni tajemstvi spole¢nosti Click2learn, Inc. Obzvlasté popis obsluhy chyb je
minimalni, aby seznam vzorkd koédu zustal stru€ny. VyCerpavajici testovani, které by
v pfipadé pouziti v realném produkénim kédu probihalo za pouziti vSech béznych
prohlizec€u, nebylo u vétSiny uvefejnénych vzorkl provedeno. Byly testovany

v Microsoft Internet Exploreru 6.0 a SCORM 1.2.3 Test Suite, a mély by fungovat i

v ostatnich prohlize€ich a jejich riznych verzich, vysledky vSak mohou byt
proménlivé. Pfi praci s pFiklady doporu€ujeme mit pfi ruce k nahlédnuti specifikaci
SCORMu 1.2.

Vase vlastni implementace, styl programovani a metody se mohou zcela liSit od téch,
které jsou zde nastinény. Nicméné vysledny produkt by meél zistat SCORM
konformni a pfedvidatelné kooperovat v ramci ostatnich systémua podporujicich
SCORM. V tom je kouzlo standardu. Interoperabilita je to, o€ kraci. Pfejdéme nyni

k implementaci.

Aktualni priklady, stejné jako nejnovéjSi verzi tohoto dokumentu naleznete na
http://home.Click2learn.com/standardswork. (nenaleznete, pozn. prekl.)




Kapitola 1 — nahled na SCORM

Co je SCORM?
SCORM je sada specifikaci, které popisuji:
- jak vytvaret webové orientovany vyukovy obsah, ktery maze byt distribuovan
ke studentlm prostfednictvim rdznych LMS podporujicich SCORM, a u
kterého je mozné zaznamenavat akce provadéné s timto obsahem.
- Co musi LMS se SCORM podporou zvladat, aby spravné interpretoval a
zaznamenaval akce provadéné se SCORM konformnim uebnim obsahem.

Specifikace SCORMu jsou zalozeny na ruznych dalSich odvétvovych standardech a
specifikacich. Sou€asna oficialni verze je 1.2.

Specifikace SCORMu neobsahuje vSechny aspekty €innosti spojenych s vyukou;
napriklad nespecifikuje, jak ukladat informace o prachodu kurzem a jaké zpravy se
budou generovat, jaké pedagogické nebo vyukové modely by mély byt pouzity, nebo
jak shromazdovat informace o studentech.

SCORM 1.2 dale nespecifikuje, jak je vyukovy obsah fazen runtimovou sluzbou.
NejbéznéjSim pfedpokladem je, Zze uzivatel si maze vybrat kteroukoliv ¢ast
vyukového obsahu. Budouci specifikace SCORMu budou definovat, jak se ma
vyukovy obsah chovat pfi fazeni. Zatim SCORM 1.2 poskytuje plnou specifikaci toho,
jak ma byt vyukovy obsah zabalen a pfemistovan, instalovan v LMS nebo archivovan
zpusobem plug-and-play.

Pracuje se na verzi 1.3, ktera dale rozSifuje SCORM 1.2 tim, Ze specifikuje zpUsob,
jakym maiji byt doplnény pfedpisy pro fazeni. Tato nova verze pravdépodobné
nebude dokon€ena dfive nez v roce 2003 a vyukovy obsah, ktery splfiuje podminky
standardu SCORM 1.2 by mél byt funk&ni i pfi implementaci SCORMu 1.3.

Co znamena SCORM konformni vyukovy obsah (SCORM-compliant
content)?

Ve specifikaci standardu SCORM 1.2 je SCORM konformni vyukovy obsah bud —
v terminologii SCORMu — bali¢ek agregovaného obsahu (Content Aggregation
Package) nebo zdrojovy bali¢ek (Resource package). Zdrojovy baliek je souborem
vyukovych aktiv, ktera nejsou urCena k distribuci jako takové, tedy napfiklad
k archivaci nebo pfemistovani souboru takovych aktiv. V tomto dokumentu
nenaleznete popis toho, jak vytvaret nebo pouzivat zdrojové balicky, soustfedi se na
distribuovatelny vyukovy obsah. BaliCek agregovaného obsahu je:
- urCen k distribuci vyukového obsahu ke studentovi prostfednictvim webového
prohlizeCe
- popsan prostrednictvim metadat
- organizovan jako strukturovany soubor jednoho nebo vice vyukovych objektd
zvanych sdilené vyukové objekty (Shareable Content Objects, obvykle se
pouziva zkratka SCO)
- zabaleny takovym zpusobem, aby mohl byt importovan do LMS s podporou
SCORM nebo ulozen v archivu takového systému

SCORM konformni vyukovy obsah je tvofen nékolika objekty SCO agregovanymi do
balicku vyukového obsahu. SCO jsou specializované typy vyukovych objektl. Kazdé



SCO je jednotkou vyukového obsahu, ktera mlze byt pouzita ve vyuce v LMS
podporujicim SCORM za ucelem vytvoreni uziteCného vyukového dojmu.

Objekty SCO pouzité v balicku standardu SCORM mohou byt plné zahrnuty

v bali¢ku, nebo pouzity v odkazu. Napfiklad za ur€itych podminek mize vyukova
sekvence obsahovat vyukové objekty, které jsou na jiném serveru. Bezpec€nostni
omezeni implementovana ve webovych prohlizecich, ktera maji zabranit
nebezpelnym zneuzitim serverd, €ini vyuziti vyukovych objektl, které jsou uloZzeny
dodavatele. Se samotnym vyukovym obsahem nelze udélat nic, co by pomohlo obejit
tuto bezpec€nostni bariéru.

Druhy vyukovych objektt standardu SCORM

Webové orientované vyukové objekty, které mohou byt jako individualni aktivita
zahrnuty do bali¢kd uréenych pro distribuci v LMS podporujicich SCORM, jsou
nazyvany SCO. V praxi se setkavame se dvéma druhy:

- minimalni SCO. Pfedstavuje ho HTML vyukovy obsah nebo sluzba, ktera
muze byt spusténa v okné prohlize€e a vyuziva aplikacni programovy
interface (Application Program Interface, API) pro minimalni komunikaci
s LMS. LMS muze zaznamenavat ¢as mezi spusténim a standardnim
ukon&enim takového objektu. Obvykle maze byt vyukovy obsah, ktery je
mozné spustit v okné prohlizeCe, a ktery neobsahuje odkazy na dalSi vyukovy
objekt, pfeménén na SCO tak, Ze je ,obalen® (,wrapped) jako SCO. Mlze to
byt HTML stranka, soubor Adobe Acrobatu nebo textovy soubor. Rovnéz je
akceptovana sada HTML stranek, pokud odkazuji jen jedna na druhou v ramci
této sady a nikoli na jiné vyukové objekty.

- datové SCO. Je stejné jako zakladni SCO, ale mimo to vyuziva SCORM API
k odesilani a ziskavani dat do a z LMS. Tato data mohou zahrnovat informace
o pruchodu vyukovym obsahem, informace o studentovi, atd. - jak je
definovano ve specifikaci SCORM 1.2.

Online nebo Offline vyukové objekty

Nehledé na to, kolik prvki SCORMu pouzivaji, SCORM konformni vyukové objekty
nekomunikuji pfes web se vzdalenym serverem. Komunikuji pouze s ostatnimi
objekty v ramci stejného prostfedi prohlizeCe na strané klienta. Takovy objekt
poskytne realizator distribu€niho prostfedi. Existuje jasné definovany zplsob, ktery
umozni vyukovému obsahu nalézt takovy objekt a ke komunikaci s nim uzit
jednoduchého JavaScript kodu nebo jeho ekvivalentu. Ma to nékolik vyhod:

- objekty SCO mohou byt velmi snadno implementovany, protoze neni nutné
zahrnout komplexni komunikacni protokol potfebny pro odesilani a pfijimani
dat pres web.

- objekty SCO mohou byt spoustény v offline prostfedi, aniz by vyZadovaly
lokalni webovy server nebo proxy server, protoZze komunikuji s ostatnimi
objekty lokalniho prohlizeCe namisto s objekty na serveru.

Instance implementace SCORM API je na strané klienta vytvofena runtimovou
sluzbou jesté pred tim, nez je spusténo SCO. Tato implementace mize byt u riznych
dodavatelu rzna. APl muze byt implementovano napfiklad v HTML framesetu, ktery
obsahuje frame ,scéna“, v ramci kterého jsou spoustény vyukové objekty.



Organizace a fazeni vyukovych objektt

Osoba nebo entita, ktera tvofi bali€ek vyukovych objektl, rozhoduje o tom, jak budou
tyto objekty sefazeny. Nicméné, jelikoz SCORM 1.2 nedefinuje zadné informace o
fazeni, student si bude moci vybrat, ktery vyukovy objekt pouzije a v jakém poradi.

Budouci verze SCORMu, pocinajic SCORMem 1.3, by mély obsahovat pokrocilejSi
fadici model, aby umoznily implementaci vydatnéjSich pedagogickych nebo
vyukovych modeld.

SCORM 1.2 pouziva jako zaklad pro baleni a organizaci vyukovych objektu
specifikaci IMS baleni. BaliCek muze obsahovat vice nez jedno uspofadani stejného
vyukového objektu. Napfiklad je mozné definovat dvé nebo vice cest riznymi
pfedlohami na rozdilnych urovnich hloubky nebo pro odliSné skupiny studentd. LMS
z toho muze tézit umoznujic volbu vhodné;jsi organizace fazeni.

SCORM 1.2 specifikuje, jak vytvofit balicek, ale nespecifikuje, jak LSM pouzije
nékteré volitelné prvky baliCku jako je nékolikeré Fazeni vyukového obsahu. Prestoze
vyukovy manazer nebo LMS vybere fazeni v ramci balicku, SCORM 1.2 specifikuje,
Ze studentovi musi byt umoznéno spustit kazdy vyukovy objekt (SCO) definovany

v organizaci vyukového obsahu.

Organizace vyukovych objektu a objektis SCO

Organizace polozek

Organizace SCORM vyukovych objektl v bali¢ku je popsana v hierarchické stromové
struktufe podobné struktufe vyukového obsahu kurzu. SCORM nespecifikuje pfesnou
vySku stromu. Také nespecifikuje zadnou zvlastni terminologii k pojmenovani urovni
stromu jako tfeba ,kurz, lekce, téma“ nebo ,jednotka, modul, lekce®. Je mozné pouzit
jakoukoliv terminologii, pfipadné nepouzit zadnou. Délka vétvi stromu muze byt
rdzna.

Kazda polozka stromu muze ukazovat na vyukovy objekt, nebo muze obsahovat
dalsi polozky. Kazda polozka musi mit nazev, ktery runtimové prostfedi zobrazi
studentovi.

Jakakoliv poloZka stromu muzZe mit potomky a také miaze ukazovat na vyukové
objekty. Napfiklad pokud hierarchie Vaseho vyukového obsahu pfedstavuje sekce,
kapitoly a stranky, nadpisy kapitol mohou mit svou vlastni titulni stranku“ (cover
page). Kazdopadné ve SCORMu 1.3 bude mozné spoustét a prochazet jako objekty
SCO pouze vyukové objekty asociované s koncovymi uzly lista.

V ramci stejného organizacniho uspofadani vyukového obsahu Ize michat a spojovat
objekty SCO na jakychkoliv urovnich technické kompatibility. Napfiklad je mozné
agregovat jednoduché, jednostrankové objekty SCO vytvorené v Notepadu

s komplexnimi SCO vytvofenymi v pokroc€ilych vyvojovych nastrojich jako ToolBook.

Podobnost s ostatnimi modely organizaéniho usporadani vyukového
obsahu

StarSi organizacni modely, jako je AICC blokova/AU struktura, mohou byt zakresleny
pfimo do tohoto organizacniho modelu.



Modely organizaéniho usporadani vyukového obsahu, které pouzivaji orientované

grafy, nemohou byt zastoupeny pfimo ve SCORM hierarchické stromové strukture.
Nicméné mnoho orientovanych grafi maze byt nahrazeno vytvorenim nékolikerych
poloZek ukazujicich na dalSi organizacni usporadani v baliCku namisto odkazovani
pfimo na SCO. Pro vice informaci, jak toho dosahnout s pomoci sub-manifestu viz
popis manifestu bali¢ku a specifikace IMS bali¢ku vyukového obsahu.

Razeni

SCORM 1.2 nedefinuje, jak fadit jednotliva SCO. Pfedpoklada se fazeni dle
uzivatelské volby.

Uzivatelské Fazeni

V uZivatelském fazeni umoziuje runtimova sluzba uZivateli vybrat si z mnoha
polozek celého usporadani vyukovych objektl. V zavislosti na implementaci muze
byt fazeni uskute¢néno prostfednictvim viditeIného stromu, menu nebo sady
vnofenych menu. SCORM 1.2 nespecifikuje, jak ma uzivatelské rozhrani k vybéru
polozky vypadat.

Napfiklad typicka implementace obsahu kurzu muze pracovat asi takto: Kdyz student
vybere polozku v obsahu kurzu, polozka je graficky zvyraznéna a v okné ,scéna“ se
spusti odpovidajici vyukovy objekt. Pokud ma poloZzka potomky, ale Zadné vlastni
vyukové objekty, bude zvyraznén prvni potomek obsahujici vyukovy objekt a tento
objekt bude také spustén.

Zvlastni pravidla pro nékteré polozky

Mastery score

Aktivité, ktera uziva SCO je mozné pfifadit mastery score. Pokud je score hlaseno
objektu SCO, runtimova sluzba porovna score s mastery score, aby nastavila status
aktivity na ,,spInéno” nebo ,nespinéno®. To prepiSe jakykoli status, ktery mohl byt
hlasen objektem SCO.

Timeout a akce timeoutu

Pro detaily viz specifikace SCORMu. Runtimova sluzba mize ukon¢it SCO
v okamziku, kdy povoleny ¢as vyprSel; nicméné toto chovani neni pfili§ dobfe
popsano a nemusi byt dostupné ve vSech implementacich, protoZe pozaduje

vvvvvv

Nezbytné predpoklady

SCORM 1.2 definuje jen skutecné zakladni podobu pfedpokladd nezbytnych pro
splnéni cili stanovenych tvircem vyukového obsahu. Pfedpoklad odkazuje na dalSi
Casti v organizacnim stromu, které musi byt dokon€eny nebo zvladnuty. Nicméné
vzhledem k tomu, Ze specifikace SCORMu nedefinuji chovani spojené s nezbytnymi
predpoklady pfili§ jednoznacné a definuji pouze zpusob, jakym je specifikovat, je
jejich pouziti na vlastni riziko. SCORM 1.3 bude obsahovat obsahlejsi pravidla pro
fazeni, ktera se nebudou spoléhat na spletité odkazy mezi polozkami a namisto toho
dovoli adaptivni rozhodovani o fazeni zalozené na statusu vyukovych cild.



Implementace SCORM konformnich vyukovych objekti a objektu
SCO

Runtimova sluzba

Aby bylo mozné implementovat SCORM vyukové objekty a objekty SCO, bude
uziteCné CasteCné porozumét runtimovému prostredi, ve kterém budou pouzivany.
Abychom odlisili tuto runtimovou sluzbu od zbytku LMS a jeho pfihlasovacich,
ovérovacich, archivacnich a ohlaSovacich sluzeb, budeme oznacovat runtimové
prostfedi a procesy, které fidi jako ,runtimovou sluzbu®.

Odliseni LMS a runtimové sluzby muze byt prospésné, protoze LMS a uzivatel
mohou mit napfiklad rozdilné pozadavky na dobu odezvy.

Runtimova sluzba muze byt ¢astecné implementovana na strané klienta (tj. napfiklad
na studentové pocitaci) a ¢aste€né na strané serveru (ij. nékde na serveru). Ve stavu
offline je strana serverového prostfedi emulovana aplikaci, ktera bézi na studentové
pocitadi.

Strana klienta runtimové sluzby:

- je poskytovana LMS systémem

- je implementovana jako webova stranka nebo jako frameset v okné prohlizece

- poskytuje studentovi nékteré nezbytné komponenty runtimovéeho
uzivatelského rozhrani, takové jako obsah kurzu nebo navigac¢ni tlacitka

- spousti vyukové objekty ve okné ,scéna”, které je bud Casti framesetu, nebo
separatnim oknem, které je vytvareno dle potieby

- zahrnuje objektovou instanci aplikacniho programového prostredi
pojmenovanou ,API“, ktera mize byt vyhledana a volana JavaScriptem nebo
ECMAScriptem

- je generovana podle potfeby na strané serveru

Strana serveru runtimové sluzby a zbytek LMS jsou ve SCORM vyukovych objektech
pro skripty zcela neviditelné. UzZivatelské rozhrani komponent runtimoveé sluzby,
takové jako obsah kurzu nebo navigacni tlacitka, jsou SCORM vyukovym objektiim
rovnéz zcela skryté. To, jak je implementovana runtimova sluzba na strané klienta a
jak komunikuje se serverem, je pro obsah zcela neviditelné. Jedinymi Castmi
runtimové sluzby, které SCORM vyukové objekty mohou detekovat, a se kterymi
mohou komunikovat, jsou:

- okno ,scéna“

- APl adaptér

- funkce poskytované APl adaptérem

Vyukovym objektim je zakdzano odkazovat na jiné vyukové objekty v ramci okna
,scéna“. DalSi vyukové objekty mize do okna ,scéna“ nahravat pouze runtimova
sluzba. Runtimova sluzba vyuziva usporadani obsahu definované v bali¢ku obsahu
(content package) jako voditko k fizeni navigace mezi vyukovymi objekty.

Primitivni SCO
SCO je v podstaté jakysi webovy obsah, ktery komunikuje s runtimovou sluzbou
poté, co byl spustén a znovu v okamziku, kdy je ukoncen.



Ve své nejjednodussi formé by takovym SCO objektem mohla byt webova stranka
s kratkym scriptem. MUze také sestavat z nékolika HTML stranek. Vzorky v pfiloze
tohoto dokumentu ukazuji, jak muze byt jednostrankové nebo vicestrankové SCO
jednoduché. Obzvlasté pouzijeme-li pfi inkluzi pfedem pfipravené obecné skripty.

Kdyz se SCO nahrava, script nachazi API adaptér a vola funkci adaptéru
LMSinitialize.

Kdyz je SCO ukon&ovano, nebo kdykoli pfed tim, pokud SCO udava, zZe je ukonéeno,
vola skript funkci API adaptéru LMSFinish.

Strana klienta LMS
komponenty sSCO
runtimové sluzby

ziskani a spusténi objektu SCO Parametry
g LMSiInitialize
Monitorovani statusu SCO o
Rizeni pfenost dat 3
UZivatelské rozhrani pro navigaci
mezi objekty SCO LMSFinish L
- A

Obr. 2.1 — Jednoduché SCO

Chovani a ukoly jednoduchého SCO
- Po spusténi najit APl adaptér, hledani probiha specifickym zplisobem
- Po jeho nalezeni zavolat LMSinitialize k zahajeni komunikacni relace
- Po jeho skonc€eni zavolat LMSFinish k ukon€eni komunikacni relace

Datové SCO (Data enabled SCO)

Datové SCO vola LMSinitialize a LMSFinish stejné jako jednoduché SCO, ale kromé
toho si v dobé mezi témito dvéma volanimi vyménuje data s runtimovou sluzbou.
vyvinuté komisi Aviation Industry Computed-Based Training Commitee (AICC).
Datovy model je jasné definovany katalog datovych element(. Jak runtimova sluzba,
tak objekt SCO rozumi datovému modelu CMI. Napfiklad, pokud SCO je test (quiz),
pak score, které obdrzi student, je hodnotou, jez mlze byt ulozena jako element
datového modelu. SCO pak muze posilat tento datovy element runtimové sluzbé a
runtimova sluzba uz vi, kde a jak ukladat score jako informaci o prichodu kurzem.
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Obr. 2.2 — SCO muze volat APl adaptér aby ziskal nebo nastavil hodnotu

Chovani a ukoly datového SCO

- Po spusténi hleda API adaptér, hledani probiha specifickym zpusobem

- Po jeho nalezeni vola LMSinitialize k zahajeni komunikacni relace

- Béhem realizace: vola LMSGetValue, LMSSetValue, LMSCommit,
LMSGetLastError a LMSGetErrorString dle potfeby béhem provadéni SCO

- Po skonceni komunikacni relace vola LMSFinish k jejimu ukonCeni

- pfi neoCekavaném uvolnéni z paméti se pokousi volat LMSSetValue aby
poslal neulozena data LMS, pak vola LMSFinish. Tento uklid by mél byt
zahrnut v handleru udalosti onUnload, ktera je aktivovana objektem SCO
uvolfiovanym z paméti. Vzhledem k tomu, Ze chovani prohlize€i béhem
vykonavani onUnload muze byt nespolehlivé, neni zde garance, ze LMS data
efektivné pfijme a ulozi. Méjte na paméti, Ze pokud bylo LMSFinish volano uz
dfive, v8e co bylo zminéno, bude runtimovou sluzbou ignorovano.

Nalezeni adaptéru API

SCO musi najit APl adaptér, aby mohlo komunikovat s LMS. Protoze SCO muze byt
spusténo ve framu v ramci framesetu nebo v popup okné, existuje zvlastni
vyhledavaci pofadi. Hledani konci, jakmile je API adaptér nalezen: Nejdfive, pokud
existuje rodiCovské okno SCO, diva se tam a nasledné v fetézci rodiCovskych oken,
dokud nenalezne nejvyssi okno. Pokud touto metodou nedojde k nalezeni adaptéru,
hleda v okné openeru, pokud existuje, a dale v Fetézci rodi¢u takového okna, dokud
nenalezne nejvyssi okno.

Toto striktni vyhledavaci pofadi je navrzeno tak, aby umoznilo budouci nebo
pokrocilou implementaci, ve které by bylo mozné spustit vice nez jedno SCO
souCasné, a aby bylo zajisténo, Zze kazdé SCO najde jen tu instanci API adaptéru,
ktera byla ur€ena ke komunikaci s timto SCO.

SCORM komunikacni relace

Zavazné udalosti pri spousténi SCO

Jediné dvé udalosti specifikované ve SCORMu k Fizeni komunikacni relace mezi
SCO a runtimovym prostfedim jsou LMSInitialize a LMSFinish. LMSFinish je
,Zaveérecna udalost” v tom smyslu, Ze jakakoliv komunikace ze strany SCO bude
runtimovou sluzbou ignorovana poté, co bylo uspésné zavolano LMSFinish.



Méjte na paméti, Ze volani LMSFinish znamena pouze to, Zze SCO uz nadale
nepotiebuje komunikovat s runtimovou sluzbou. Runtimova sluzba by neméla
interpretovat volani LMSFinish jako signal k pokraCovani dalSim objektem SCO.
Budouci verze SCORMu mohou poskytovat dalSi indikator ke specifikaci takového
automatického chovani, ale ve SCORMu 1.2 takovy indikator neni.

Jakmile bylo jednou LMSFinish volano, SCO se nesmi znovu pokouset obnovit
komunikaci volanim LMSiInitialize. LMSiInitialize mize SCO volat jen v pfipadé, ze
dojde k jeho uvolnéni z paméti a naslednému opétovnému spusténi.

Neocekavané uvolnéni objektu SCO z paméti

SCO muze byt uvolnéno z paméti vzdy, kdyz uzivatel zvoli jiné SCO. Také prohlizeCe
zamérné nebrani uzivateli zavfit okno ,scéna”“, ve kterém je SCO spusténé. Aby byl
minimalizovan dopad takového neoCekavaného uvolnéni z paméti, meéli byste
zahrnout handler udalosti ,onUnload" v nejvysSi urovni objektu SCO, kterou vola
LMSFinish.

Prohlize€e se mohou pfi provadéni udalosti uvolfovani z paméti chovat ponékud
svérazné. Zda se, ze to plati pro pfipady, kdy skripty spusténé udalosti unload
neukonci provadéni, obzvlasté kdyz obsahuji volani serveru s dlouhou prodievou,
protoze souvislosti nahravani ne€ekaji, az skonc&i souvislosti skriptu.

Vv s

procesu uvolnéni z paméti zavolat handler pro onbeforeunload. Nanestésti je
onbeforeunload implementovano pouze v Microsoft Internet Exploreru a neni
zahrnuto v HTML standardu. Rovnéz uziti href k volani skriptu, coz byva béznym

vrvs

Vv s

v objektu SCO, aby se uchovaly informace, které chcete zachovat a hned nato volat
LMSCommit, takze pokud je SCO neocCekavané uvolnéno z paméti, pfedejde se
kritickym ztratam informaci.

Neni problém volat LMSFinish vice nez jedenkrat, ale po prvnim uspé&sném
LMSFinish runtimova sluzba ignoruje jakoukoliv dalSi komunikaci objektu SCO
s vyjimkou volani funkci k ziskani chybovych informaci.

Kdy volat LMSFinish

Abyste se uijistili, Ze LMSFinish bude volana i kdyZ je SCO uvolnéno z paméti
neoCekavang, fadné inicializované SCO by mélo byt naprogramovano tak, aby volalo
LMSFinish ve vSech nasledujicich pfipadech a za nasledujicich podminek:

- Kdyz uz neni tfeba komunikovat s runtimovou sluzbou. Napfiklad kdyz uzivatel
klika na tlacitko ,odeslat na konci testu a nema mu jiz byt umoznéno zménit
odpovédi, SCO muze nahrat vysledky testu pomoci LMSSetValue a poté
zavolat LMSFinish.

- Pokud LMSFinish nebylo jesté uspésné volano, kdyz je zpracovavana udalost
prohlizeCe onbeforeunload (typicky se tak déje pouze v pfipadé, Zze
prohlize€em je Internet Explorer)

- Pokud LMSFinish nebylo jeSté uspésné volano, kdyz je zpracovavana udalost
prohlizeCe onUnload



Poznamka: Volani LMSFinish je uspésné, pokud volani vraci ,true®. Volani muze
vratit false, pokud runtimova sluzba stanovi, ze nastala koncova chyba, coz ji
zamezuje v normalnim ukon&eni komunikacni relace. Ve specifikaci SCORMu neni
definovano, jak zvladat tuto situaci, ale jednim ze zplsobu muze byt pokusit se
nastavit timer tak, aby po nékolika sekundach zavolal LMSFinish znovu.

Kapitola 3 — Vytvoreni jednoduchého SCO
Vytvofeni primitivhiho SCO

Toto SCO implementuje pouze povinné prvky. Pfi nahravani vola LMSInitialize a pfi
uvolfiovani z paméti vola LMSFinish.

<htmlz
zhead:
=script type="text/javascript" language="JavaScript”s
var nFindAPITries = 0;
var API = null;
function FindAPFT (win) {
while ((win. APT == null) && (win.parent != null) && (win.parent != winl)) {
nFindAPITries ++;
if (nFindAPITries = 500) {
alert ("Error in finding API -- too deeply nested.");
return null
}
win = win.parent
}
return win.APT
}
functicn init () {
if {(window.parent) && (window.parent != window)){
BPI = FindAPI (window.parsnt)
}
if ((API == null) && (window.cpener != null)]){
API = FindAPI (window.opener)
}
if (AP == null) {
alert {"No API adapter found")
} else |
API.IMSInitialize(""}
}
}

functicn finish()
if (API != null) {
API.LMSFinish(""}

}

=/script=>

stitle=« /titles

=/ head=

zbody cnload="init ()" cnunload="finish(})"=
zhl=Hellc worlds/hl=

=/ body>

</ html=

Ukazka 3.1 — Primitivni SCO

komentare:
- vétSina scriptu je vénovana nalezeni AP| adaptéru, ktery poskytuje LMS
v prostfedi DOM jesté pred tim, nez s nim mize SCO komunikovat. Hledani
probiha ve specifickém poradi.
- je zde volitelny limit, ktery urCuje do jaké hloubky budou vnofena okna
prohledavana



- testovani (window.parent != window) je nezbytné kvUli odliSnostem v Internet
Exploreru

Obecny script pro jednoduché objekty SCO

Analyzujete-li script pfedchazejiciho primitivniho SCO, nejspiSe zaregistrujete, ze
velka ¢ast tohoto scriptu by byla stejna bez ohledu na vlastni obsah objektu SCO.
Toho muze byt vyuzito k vytvoreni opétovné pouzitelného scriptu. Ten by mohl
vypadat asi takto:

J{ Saved as file "SCORMZensric.js"
J{ Generic Simple SCO Script -
J// Concocted by ©0 2002-10-14
var nFindAPITries = 0;
var cbjAPI = null;
var bFinishDone = false;
functicn FindaPT (win) {
while ((win.API == null) && (win.parent != rmull) && (win.parsnt l= win)) {
nFindAPITries ++;
if (nFindfPITries = 500) |
alert {("Errcr in finding LMS API -- too deeply nested.™);
return null
iin = win.parent
}
return win.APT
}
functicn AFTOK() {
return ((typecf (objaAPI) != "undefined") && (objAPI != null))
}
functicn 5C0Initialize(] |
if ({window.parent) && (window.parent != window)){
objAPI = FindAPIiwindow.parent)
}
if ({chjAPI == null) && (window.cpener != null)){
obkjAPI = FindAPI iwindow.cpenesr)
}
if (IRPIOK())
alert {("Learning Management System interface not found.");
return "false"
} elee {
return cbjAPI.LMSInitialize (™"}
}
}

function SCOFinishi() {
if ((APIOK()) && (bFinishDone == falsel] |
bFinishDone = (objAPI.LMSFinish(""} == "trues")

}

return (bFinishDone.toStringi) )

}

Ukazka 3.2 — Obecny, opakované pouzitelny script pro jednoduché objekty SCO

komentare:

Tento skript se ujistuje, ze metoda API LMSFinish nebude volana znovu v pfipadé,
Ze uz byla uspésné zavolana. Jednostrankové SCO, které uziva tento jednoduchy
script by mohlo vypadat asi takto:



<html:

=head:=

=script sre="SCORMGeneric.js" type="text/javascript" language="JdavaScript"=s

=/scripts

=title>A very simple S5C00</title>

=/ head=

=body cnload="SC0Initialize()"
cnunload="SCOFinish ()"
cnbeforeunload="SCCOFinish () "=

=hl-Helle worlds/hls=

=/ body=>

=/ html =

Ukazka 3.3 — primitivni SCO opakované s uzitim opakované pouzitelIného obecného scriptu

komentare:

VSimnéte si, Ze tag <body> téchto html stranek zahrnuje handlery udalosti, které
volaji funkce v obecném skriptu poté, co je stranka nahrana nebo kdyz je uvolfiovana
z paméti. Handler udalosti pro onbeforeunload je volan také tésné pred tim, nez je
stranka uvolnéna z paméti. Tuto udalost podporuje pouze Microsoft Internet Explorer,
a proto musi byt pro ostatni prohlize€e nadale specifikovano onUnload jako aktivator
konec¢né udalosti. Tam, kde je to mozné, preferuje se aktivace udalosti
onbeforeunload, protoze zpracovani této udalosti nekoliduje s nahravanim dalsi
stranky, které uz muze probihat, zatimco probiha zpracovani onUnload. Obecny
script zajisti, Ze LMSFinish bude volano pouze jedenkrat, at' uz zpracovani
ukoncCovani aktivuje onbeforeunload nebo onunload.

Kapitola 4 — Vase SCO jako webova stranka

Jako Cloveék, ktera vytvari vyukovy obsah, nemate kontrolu nad tim, jak bude Vase
SCO spousténo a obzvlasté nad rozméry okna ,scéna”“, ve kterém bude SCO
spusténo runtimovou sluzbou. Vase SCO bude vzdy spusténo jako webova stranka.
To je jedina véc, na kterou se muzete spolehnout.

Okno ,,scéna‘“

SCO neovlada typy, vychozi velikost, nebo okrasné prvky okna ,scéna“ a nelze
spoléhat na to, Zze kolem néj, tedy v oblastech obrazovky, které okno ,scéna“
obklopuiji, bude viditelny obsah, specialni barevné schéma nebo obsah kurzu.

Napfiklad LMS Aspen spolecnosti Click2learn spousti objekty SCO ve framu.
Rozmeéry tohoto okna ,scéna“ jsou tvofeny zbytkem aktualniho okna Aspenu po
zobrazeni okna pro obsah kurzu vlevo (200 pixeld) a pruhem pro management
Aspenu nahofe (50 pixelu). Pokud Vas bali¢ek obsahuje pouze jedno SCO,
nezobrazi se okno s obsahem kurzu a okno ,scéna“ pro toto SCO bude stejné Siroké
jako okno Aspenu. Aby byl vas vyukovy obsah kompatibilni s Aspenem, Click2learn
doporucuije, aby byl pro pouziti testovan v okné 600x550 pixel. Ostatni LMS
implementace maji co do velikosti oken podobna omezeni.

Budouci verze SCORMu mohou zahrnovat specifikace technickych metadat, které
umozni vyvojaram presnéji specifikovat pozadovanou a preferovanou velikost a typ
okna ,scéna“. Nicméné zatim prace na definici takovych metadat teprve probihaji.

Management okna

SCO nesmi pfedpokladat, Ze pobéZzi v okné nejvyssi urovné, nebo se pokouset
vynutit si spusténi v tomto okné. Musi byt navrZzeno tak, aby bylo kompatibilni pro
spusténi ve framu, vnofeném na jakékoliv urovni.



S vyjimkou hledani a komunikace s objekty APl nesmi SCO komunikovat nebo
manipulovat s ostatnimi okny, ktera existuji v prostfedi poskytovaném learning
management systémem.

SCO smi otvirat zavisla popup okna, ale nepoklada se to za vhodnou praktiku.

V kazdém pripadé je SCO zodpovédné za zavirani takovych oken pfed tim, nez je
uvolnéno z paméti. Po uvolnéni z paméti po sobé objekt SCO nesmi zanechat
zadnou stopu v uzivatelském prostredi. ZkuSenost ukazala, ze spolehlivé pouziti
popup oken vyZzaduje velmi obezietny navrh a rozsahlé testovani neCekanych situaci
a chovani, jako napf.: uzivatel oZivuje nespravné okno, neCekané zavirani okna
openeru, systémoveé konfigurace s vice monitory, utility blokujici popup okna a
podobné. Na druhou stranu jsou zavisla popup okna jedinym zpusobem, jak ziskat
SCO jako fullscreenové okno, protoze SCO neovlada okno ,scéna”“, v jehoz ramci je
distribuovano.

Rozsireni

Objekty SCO mohou disponovat rozsifenymi zpusoby chovani, které ve SCORMu
nejsou specifikovany, ale které jsou odsouhlaseny mezi obchodnimi partnery. SCO je
konformni pouze tehdy, pokud muze byt distribuovano do LMS, ktery podminky
standardu bezvyhradné splriuje, a ktery neimplementuje rozsifena chovani. Jinymi
slovy, pokud je Vase SCO zavislé na specifickych nastrojich urcitého LMS, nebo
pokud se pokousi pozménit normalni chovani bézného LMS, pak neni konformni.

Kapitola 5 — preména obsahu zobrazitelného v prohlize¢i na SCO

Prohlize¢e mohou zobrazovat rizné druhy zdrojl, jako jsou dokumenty Adobe
Acrobat, videa Macromedia Flash, textové nebo obrazkoveé soubory. Tyto zdroje
nemohou komunikovat jako SCO. K ,obaleni“ (wrap) témér jakéhokoliv obsahu
zobrazitelného v prohlize¢i do podoby SCO mohou byt pouzity dvé techniky. Prvni
z nich je vytvofeni HTML stranky s objektovym elementem, ktery Cerpa ze zdroje.
Jina technika — mnohem jednodussi — je pouzit obecny frameset, ktery mize byt
vyuzit k zobrazeni témér jakéhokoliv obsahu zobraziteIného v prohlize€i. Frameset
sam je onim SCO.

SCO implementované jako stranka obalujici webovy zdroj

HTML stranka fungujici jako SCO

Weboveé
kompatibilni
vvukové aktivum

Obr. 5.1 — Uziti HTML stranky k pfeméné webové orientovanych polozek na SCO

Tento wrapper vyuziva jednoduché HTML stranky. Stranka opakované pouziva
jednoduchy obecny script z ukazky 3.2 k pfeméné obrazku na SCO.



<html =

zheads

=goript erc="SCORMGensric.js" type="text/javascript" langquage="JavaScript™:
</scripts

<title=Scme pictures/titles

</head=

<body bgoolor="#FFFFFF" onlcoad="500Initialize(}" onunlcad="SC00Finish(}"
cnbeforeunload="8C0Finish{) ">

=img src="myimages.jpg" alt="Caption for my imags" width="&600" height="400" />
=hody=

</html =

Ukazka 5.1 — Primitivni wrapper k preméné jakéhokoliv prvku na SCO

Poznamka: Mlze se zdat, Zze uziteCnost takového postupu je omezena, ale namisto
obrazku je samozifejmé mozno zahrnout objekty jako jsou napf. videa uzitim
patficného tagu <object> a jeho parametra.

SCO implementované jako frameset obalujici webové orientovany aktivni prvek

Frameset fungujici jako SCO

Webové
kompatibilni

vyukové aktivum Okno ,,scéna“

Prazdna HTML
stranka

,Neviditelny* frame

Obr. 5.2 — Pouziti framesetu k preméné jakéhokoliv webové orientovaného prvku na SCO

Tento obal pouziva frameset s fingovanou strankou, ktera z praktickych divodu
zUstane neviditelna. Frameset uziva jednoduchy obecny script z ukazky 3.2
k pfeméné dokumentu Adobe Acrobatu na SCO.

=html =

=heads

<gcript erc="SCCRMGeneric.js" type="text/javascript" language="JavaScript"s
</ scripts

<title=Some PDF document=/title:

</ head=

zframeset bordsr="0" rows="100%,*" cnlcad="8C0Initializ=e{)" cnunload="S8C0Finishi()"
cnbeforeunload="2C0Finish () "=

<frame sro="somedoo.pdf" scrolling="AUTO" /=

<frame sro="dummypage.htm" /=

=/ frameset »

</html =

Ukéazka 5.2 — Jednoduchy framesetovy wrapper k preméné jakéhokoliv prvku na SCO

Tato technika je také velmi vhodna, pokud chcete zobrazit externi webovou stranku.
Budte jen opatrni, aby se takovy typ externiho zdroje nepokousSel prosadit do horniho
framu, protoZe by to v ovladaném prostfedi narusilo distribuci objektu SCO.

Poznamka: Fingovana stranka muze byt jakykoliv platny HTML dokument. Mize se
stat, Zze starSi verze Netscapu nezobrazi frameset, dokud nespecifikujete hodnotu
,100%,1“ pro rows namisto ,100%,*“. Vysledkem bude jednopixelovy okraj framu,
ktery se v podstaté spoji se spodkem okna framesetu.



Pouziti SCO wrapperu ke sledovani pouziti zdroje

Muzete pridat jednoduchy skript, ktery dovoli objektu SCO hlasit kompletni status od
chvile, kdy byl spustén, coz umozni sledovani toho, zda byl spustén zdro;.

=html =
zheads
zscript sro="3C00RMGsn=sric.js" type="text/javascript" language="JavaScript"=
=/scripts
zgoript type="text/javascript" language="JavaScript"=
function init() |
if (800Initialize() == "tru=") |
objAPI.LMESetValus ("cmi. core. lesson_status", "completed”)
}
}
=/scripts
<title=Some picture=/titles
=/ head=
<body bgoolor="#FFFFFF" onload="1init (} " cnunload="SCOFinish()"
cnbeforeunload="8C0Finish () "=
=img sre="myimage.jpg" alt="Captiocn for my imag=s" width="&£00" height="400" />
=hody=
=/html =

Ukazka 5.3 — Jednoduchy wrapper k preméné jakéhokoliv prvku na SCO s hlasenim o uziti

Komentare: Tato stranka poté, co je nahrana, vola vlastni funkci init. Funkce init pak
vola funkci SCOlnitialize z obecného scriptu. Probéhne-li tato funkce uspésné, tzn.
SCOlnitialize bylo schopno nalézt objekt AP| adaptéru a uspésné zavolat
LMSinitialize tohoto objektu, init vola funkci LMSSetValue objektu API, aby nastavilo
status na ,completed”.

Pokrocilé uziti SCO wrappert

Vrstva pfekladace pro nekompatibilni vyukové objekty

Tato wrappovaci technika muze byt rovnéz uzita k ,obaleni dalSich scriptovatelnych
webovych zdrojl, které nemohou komunikovat pfimo s objektem SCO. Napfiklad
video Macromedia Flash s vestavénymi zplsoby chovani v podobé scriptd maze byt
vnoreno do HTML stranky se scripty. Flash video mize vyuzivat FSCommands ke
komunikaci se skripty na strance. Naopak skripty na strance mohou dostavat data
skrz rozhrani SCORMu a pouzit je k ovladani Flash videa. Typickym pfikladem by
mohl byt bookmarking, kde SCO wrapper umoznuje Flash videu dostat se na stejny
frame, ve kterém bylo SCO zobrazeno, kdyz opoustélo pfedchozi relace.

HTML stranka funguijici jako SCO,
véetné scriptl prekladace

Webové kompatibilni
vyukova aktiva,
schopna komunikace

Obr. 5.3 — SCO wrapper pro nekompatibilni vyukové objekty

Vrstva pfekladace pro nekonformni objekty SCO

VysSe znazornéna wrappovaci technika muze byt také uziteCna ke spousténi objektd
SCO v jinych objektech SCO. Ackoli se tento druh aplikace mize zdat bizarni, je
mozné ho vyuzit napfiklad pfi spousténi nekompletnich a nespravné kédovanych
odkazu objektl SCO v jakémkoliv SCORM konformnim prostfedi bez nutnosti jejich
pfekoddovani. V tomto pfipadé wrapper objektu SCO vytvafi instanci svého vlastniho
API objektu, ktery klientské SCO najde jako prvni. Zatimco klientské SCO




komunikuje s API objektem wrapperu, wrapper mlze falSovat data tak, jak je potfeba
jesté pred tim, nez preposle volani ostatnim APl adaptérim, které nalezne
v prostfedi, do néjz distribuuje.

' ™y
Runtimové prostredi (ve kterém jsou spoustény objekty SCO)

API adaptér

Frameset fungujici jako SCO

API adaptér

Nekonformni
SCO

Okno ,,scéna

Prazdna HTML stranka

,Neviditelny* frame

Obr. 5.4 — SCO v roli vrstvy prekladace pro jiné SCO

Kapitola 6 — Tvorba vicestrankového SCO

Z4&dna ze specifikaci standardu SCORM Vam nezakazuje pouzivat vice neZ jeden
HTML soubor v ramci SCO a navigovat ze stranky na stranku uvnitf SCO. A vskutku,
mnohdy jedina stranka nemuze zarucit adekvatni nebo zamysleny vyukovy efekt.

Nicméné pfi vyuzivani vicestrankovych HTML k utvafeni objektu SCO existuje jisty
problém. Zatimco prechazite ze stranky na stranku, neuchovava se zadna informace
o stavu. Napfiklad pokud stranka 1.html zavola LMSinitialize, ptrejdete-li na straku
2.html, nikde se neuchova informace o tom, Ze LMSiInitialize uz bylo volano. Jelikoz
SCO si musi pamatovat alespon stav komunikac¢ni relace s API, je nutné navrhnout
metodu k uchovani takoveé informace. Pokud takova metoda existuje, umoznuje
rovnéz objektu SCO uchovavat zaznam o dalSich dualezitych informacich, jako je
napfiklad status cili vyuky nebo jaké by mélo byt pofadi stranek.

Nebudeme se zde zabyvat pfipadem, kdy byste chtéli zménit prvky zobrazené
v ramci zavedené HTML stranky. To nepfedstavuje problém, protozZe stranka
samotna zustava nahrana.

TFi metody k uchovani stavu ve vicestrankovych SCO

Protoze od runtimové sluzby nelze o¢ekavat Zadnou pomoc pfi uchovavani informaci
o stavu, musi SCO vyuzit perzistentni metody, ktera mize byt implementovana
v prohlizeCi na strané klienta. Byly navrzeny tfi postupy:
- s pouzitim framesetu, ve kterém mohou byt zobrazeny samostatné stranky,
aniz by byl frameset uvolnén z paméti.
- s pouzitim samostatného zavislého okna, které muze zustat oteviené i kdyz se
v okné ,scéna“ méni stranky. Typicky by takové okno bylo ,skryto“ za hlavnim
oknem nebo odsunuto z viditeIné oblasti obrazovky.
- uzitim rela¢nich cookies



Pouziti framesetu pro vicestrankové SCO

Zdaleka nejsilnéjSi metodou se zda byt uZiti framesetu. Ve skute€nosti je jako
»,Scéna“ pro stranky pouzit pouze jeden frame. Druhy frame, ktery je nékterymi
prohlize€i vyZzadovan, zobrazuje pouze fingovanou stranku a je smrsknut do
nejmensi mozné velikosti, takze je virtualné neviditelny.

Frameset fungujici jako SCO, Fidici
Stranka 3 stranky

Stranka 2
Stranka 1

Okno ,scéna“

,Neviditelny

Obr. 6.1 — Vicestrankové SCO implementované jako frameset

«frameset rows="100%,*">

<frame name="myStage" title="Learning Cbhject display window" src="pagel.htm" />
<frame src="dummypage.htm" title="Empty Placsehoclder" />

=/frameset=

</html=>

Ukazka 6.1 — Fragment HTML: Struktura jednoduchého vicestrankového SCO framesetu

vaw s

Tento pfiklad tfistrankového SCO opétovné pouziva obecny script pro primitivni SCO
popsany v ukazce 3.2. Implementuje nasledujici prvky:
- Je mozné navigovat tam a zpét mezi SCO strankami, aniz byste opustili SCO
- Stranky neobsahuiji slozité scripty
- SCO muze byt nasilné uvolnéno z paméti na kterékoliv ze stranek
- PFiklad ukazuje, jak mUze stranka nastavit status SCO na ,completed®, kdyz je
tohoto statusu dosazeno.

V ukazce 6.2 je hlavni HTML soubor pro frameset.

Ukazka 6.3 predstavuje fingovanou stranku, kterou by uzivatel normalné nevidél a
dalSi tfi ukazky zachycuji stranky 1 az 3 objektu SCO. Vyjma obsahu téchto stranek a
navigacnich objektl jsou stranky 1, 2 a 3 identické. Skripty obsahuji paranoidni
resynchronizacni prvek pro pfipad navigac¢ni udalosti jako je tfeba kliknuti na tla€itko
Zpét v paleté nastroju prohlizeCe, ktera se projevi mimo kontrolu scriptu framesetu:
Kazda stranka potvrdi své Cislo poté, co je nahrana, takZze navigacni script ve
framesetu nemlze nedopatienim prekrodit hranice pole stranky.



<html >

<head>

<script src="SCORM3eneric.js
</scripts

type="text/javascript" language="JavaScript"s

<gcript type="text/javascript" language="JavaScript"s
// Manage page navigation
wvar znPages=3;
var znThisPage=1;
function NextPage () {
if (znThisPage =< znPages){
znThisPage++;
myStage.location.href = "page" + znThisPage + ".htm"

}
}

function PreviocusPage () {
if (znThisPage = 1){
znThisPage--;
myStage.location.href = "page" + znThisPage + ".htm"

!

1

function SetThisPage (n) {
znThisPage=n

1

</scripts

<titlesMultiple page SCO sample</titles

</head>

<frameset rows="100%,*" onload="SC0OInitialize ()" onunlocad="SCOFinishi)"
cnbeforeunload="8COFinish() "=

<frame name="myStage" title="Learning Chject display window" src="pagel.htm" /=
<frame sro="dummypage.htm" />

</framesets

</html >

<html=

<heads></heads>

<body=&nbap; </ body>

</html>

Ukazka 6.2 — HTML zdroj: Frameset jednoduchého vicestrankového SCO

<html =
<head=<titlezemptv</title=</head>
<body>&nbep; < /body>

</html>

Ukazka 6.3 — HTML zdroj: Frameset fingované stranky ve vicestrankovém SCO

<html=

<heads<titlesPage l</titles</heads

<body onload="window.parent.SetThisPage (1) "=

<p>This is page l=</p>

<p align="right"=

<a href="Javalcript:window.parent.NextPage () "sNext</a=>
=/p>

</body=

</html>

Ukazka 6.4 — HTML zdroj: Frameset stranky 1 jednoduchého vicestrankového SCO

<html >

<heads<title>Page 2</title></head>

<body onload="window.parent.SetThisPage (2) "=

<p>This is page 2</p>

<p align="right"=

<a href="JavaScript:window.parent.PreviousPage () "=Previcus=/a=
<a href="JavaScript:window.parent.NextPage () "=Next</a=

=/p>

</body>

</html>

Ukazka 6.5 — HTML zdroj: Frameset stranky 2 jednoduchého vicestrankového SCO




<html=

<heads<titlesPage 3</titles</head>

<body cnload="window.parent.SetThisPage (3)">

<p>Thig iz page 3 (the last page)</p>

<p align="right"=

<a href="JavaScript:window.parent.PrevicusPage () ">Previcus</ax=
</p>

</body >

=/html >

Ukazka 6.6 — HTML Zdroj: Frameset posledni stranky jednoduchého vicestrankového SCO

Problematika funkénosti framesetu

Srozumitelnost je dulezity pfedpoklad. A¢koli frame ,scéna“ a frame okno ve kterém
je pfehravano SCO budou vizualné nerozeznatelné, je dllezité pojmenovat kazdy
frame tak, aby uzivatelé, ktefi spoléhaji na vstficné technologie, mohli identifikovat
hlavni ,scénu” pro Vase SCO. Hlavi¢ka kterékoliv HTML stranky, kterou zobrazite

v téchto framech musi mit také ,title“.

DHTML vs. frameset
Samoziejmé, ze namisto framesetl mlze byt pro vicestrankové objekty SCO pouzito

rizné jejich verze maji tendence vyzadovat rozdilné, charakteristické implementace
DHTML obsahu. Pfiklad s framesetem, ktery jsme zde nastinili, byl uspé&sné testovan
v fadé soucasnych prohlizecl. Protoze DHTML je obtizné programovat a odlazovat,
pokrocCilé nastroje tvorby jako je ToolBook, které generuji DHTML kod, zatimco Vam
dovoluji pracovat v mnohem pohostinn&jSim prostredi, jsou vesmés nejvhodnéjsi
cestou k implementaci objektll SCO zalozenych na DHTML.

Kapitola 7 — fizeni stavu SCO a komunikace

Ted, kdyz uz vime, jak implementovat a Fidit zakladni komunikaci se SCORM API, je
na Case pustit se do skute¢né prace. SCO si muze vyménovat data s runtimovou
sluzbou pfes API adaptér. Typicky to mohou byt data o pokrocich studenta a jeho
uspésich.

V nasledujicim pfikladu vytvofime jednoduché SCO, které pfenasi informace o
statusu a score do LMS.

Po dikladném pfecteni specifikaci SCORMu pfijdeme na ur€ita specifika, nékdy jsou
to slozita pravidla a zpUsoby chovani, které stanovuji kdy a jak by méla byt data
prenasena. Tato pravidla jsou zalozena na nejlepSich praktikach shromazdénych
béhem let fizeni poc€itacové orientovanych instrukci.

vaw s

Toto SCO bude muset kromé& LMSFinish a LMSInitialize volat i dal$i metody API
adaptéru. Nesmi také obdrzet nebo nastavovat data predtim, nez bylo uspésné

volano LMSinitialize, nebo poté, co bylo uspé&sné volano LMSFinish. Tento druh
logiky je b&Zny u mnoha objektd SCO; je to uzite€né pro zahrnuti do opakované
pouzitelnych scriptd.

SCORM 1.2 navic specifikuje jisté vztahy a zpusoby chovani mezi datovymi prvky.
Napfiklad SCO vyzaduje od LMS mastery score a toto mastery score ovliviuje
hodnotu statusu passed/failed pro toto SCO. Pfipadné by mélo SCO poskytovat data



o0 minimalnim a maximalnim score v momenté kdy hlasi score, aby se ujistilo, ze si
bude LMS score spravné interpretovat.

Opakované pouzitelny script, ktery pouzijeme v tomto cvi€eni, implementuje
nasledujici prvky:

- TFizeni komunikacni relace API: Hledani APl adaptéru, volani LMSiInitialize a
volani LMSFinish se uskute€riuje automaticky, pokud do svého dokumentu
vlozite pfisluSna volani v ramci tagu <body> nebo <frameset>.

- scripty stranky nebo framesetu nemusi védét, kde se nachazi objekt API
adaptéru. Mohou volat APl pomoci transferovych funkci: SCOGetValue,
SCOSetValue, SCOCommit,SCOGetLastError, SCOGetErrorString.

- Inicializace: Jakmile je volani LMSiInitialize uspésné:

0 script si provéfuje mod prostiednictvim APl a nastavi indikator, pokud je
rezim ,browse”

o Pokud rezim neni ,browse®, script ovéfuje status prostfednictvim API.
Pokud je ,not attempted®, je zménén na ,incomplete”

o0 Script ovéfuje, zda stranka nebo frameset ma funkci SCOlInitData.
Pokud ji najde, zavola ji.

0 Script zaznamenava aktualni ¢as, takZe je pozdéji schopen hlasit
uplynuly Cas této relace.

- uklid: Pred volanim LMSFinish hlasi script uplynuly ¢as aktualni relace. Poté
ovéfuje, zda stranka nebo frameset ma funkci SCOSaveData. Pokud ano,
zavola ji.

- HIasSeni €asu relace. Script hlasi uplynuly ¢as relace od okamziku ukonceni
inicializace az po ukon&eni SCO. Specificky SCO script miuze také volat
SCOReportSessionTime() kdykoliv po inicializaci a pfed tim, nez je relace
ukoncena.

- logika dat score: Volani LMSSetValue jsou fizena tak, aby se ujistila, Ze
minima a maxima score jsou hlaSena zaroven s hrubym score. Pfedpoklada
se, ze hrubé score bude normalizovano v rozmezi 0..100. Pokud ve svém
SCO poutzijete jiné rozmezi, prepisSte hodnoty SCOScoreMin a SCOScoreMax
ve skriptu svych stranek. VSimnéte si, Ze tato verze scriptu neovéfuje, zda
runtimova sluzba poskytuje jiné hodnoty pro min a max score, coz by zaroven
vyzadovalo komplikovanéjsi nastavovani aktualné hlaSeného rozmezi score a
hrubého score.

- aktualizace statusu passed/failed. Pokud je hodnota masteryScore dostupna
z runtimové sluzby, pak kdykoliv Vase SCO hlasi score, status passed/failed
je hlasen automaticky. Pokud z runtimové sluzby neni dostupné zadné
mastery score, bude pouzita pfednastavena hodnota pseudokonstanty
SCO_MasteryScore.

- Pokud SCO_MasteryScore nevyusti v Ciselnou hodnotu, status passed/failed
nebude vubec nastaven.

- dokonceni logiky statusu. Protoze v datovém modelu CMI status ,failed“ nebo
.passed‘ znamena ,completed, script zahrnuje jistou logiku k uchovani
statusu ,failed“ nebo ,passed”, pokud je nastaven.

vvvvvv

primitivnim SCO. Jednoduché, jednostrankové SCO, uZivajici tento slozity script, je v
ukazce 7.1. Jedina odliSnost od ukazky 3.3 je URL zahrnutého scriptu a pfidani
funkce k nastaveni statusu na ,completed:



<htmls=
<heads>
<gcript src="SCORMGenericlogic.ja" type="text/javascript” language="JavaScript":
</acripts
<title=A very simple SCO</title=
<gcript tvpe="text/javascript" language="Javafcript"s
function SCOSaveDatal(){
// this function will be called when this SCO is unloaded
SCOSetStatusCompleted ()
}
</gcripts
</head>
<body onload="8C0Initialize()"
onunload="SCOFinish ()"
onbeforeunlecad="SC0Finish () ">
<hl=Helleo world</hl=<p=My status will be set to completed when I am unloaded.</p>
= /body=
</html =

hlaseni o dokonceni

Toto SCO za béhu automaticky aktualizuje informace o statusu a ¢asu relace.

v wvawv s

Obecny, opakované pouzitelny script by nemél automaticky nastavovat
cmi.core.lesson_status na completed, protoze se neda odhadnout zamér tvirc
raznych SCO.

Jednoduché SCO, popsané vySe, se da povazovat za dokon¢ené, pokud ho uZivatel
vidél. Abychom to zaznamenali, mizeme pro tento ucel jednoduse pfidat funkci
SCOSaveData. V okamziku, kdy se vola SCOFinish a SCO je uvolfovano z paméti,
zavola obecny script SCOSaveData jesté pred tim, nez se vola LMSFinish. SCO v
ukazce 7.1 zahrnuje funkci SCOSaveData, ktera postupné vola funkci obecného
scriptu k nastaveni statusu na ,completed®. Vola radéji tuto funkci, nez aby
nastavovala status pfimo, protoze se vyzaduje urcita doplrikova obecna ovérovaci
logika.

Obrazek 7.2 ukazuje opakované pouzitelny script, ktery udéla veskerou tuto praci.
V dodatku k dalSi logice zahrnuje lepSi obsluhu chyb nez jak je tomu v ukazce 3.2.



// Saved as file "SCORMGenericLogic.ja"

J/ BCORM 1.2 8CO Logic management script sample

// Copyright 2001,2002,2003 Click2learn, Inc.

// This wersion concocted by Claude Ostyn 2003-02-22

!/
// This script implements various aspects of
// common logic behavior of a SCO.

// The SCO can be a HTML document or a frameset.
i
// Change these preset walues to sult vour taste and requirements.
var g bfhowkpiErrors = true;

var g strAPINotFound = "Management system interface not found.”;
var g:ﬁtrAPITooDeep = "Cannot find API - too deeply nested.";

var g strAPIInitFailed = "Found API but IMSEInitialize failed.";

var g strAPISetError = "Trving to set wvalue but API not available.";
var g nSCO ScoreMin = 0; // must be a number
var g nSC0O ScoreMax = 100; /4 must be a number > nSCO Ecore Min

var g SCO MasteryScore = 100; // value by default; may be set to null
var g bMasteryScoreInitialized = false;

/70777 BPI INTERFACE INITIALIZATICN AND CATCHER FUNCTICNS ////////
var g nFindAPITries = 0;

var g objAPI = rull;

var g bInitDone = false;

var g bFinishDone = false;

var g bSCOBrowse = false;

var g dtmInitialized = new Date(); // will be adjusted after initialize

functicon AlertUserOfAPIError (strText) {
if (g bShowkpiErrors) alert (strText)

function FindAPT (win) {
while ((win.API == null) && (win.parent != null) && (win.parent != win)) {
g nFindAPITries ++;
if (g nFindAPITries > 500) {
AlertUser0OfAPIError (g strAPITocDeep) ;
return null;
]
win = win.parent;
]

return win.APT;

}

function APIOK() {
return ((typeof (g objRAPI)!= "undefined") && (g objAPI != null))

function SCOInitialize() {
var err = true;
if (lg_bInitDone) {
if ((window.parent) && (window.parent != window}}{
g objAPI = FindAPI (window.parent)
]
if ((g cbjAPI == null) && (window.opener != null)) {
g objAPI = FindAPI (window.opener)
]
if (!APIOK()) {
AlertUserOfAPIError (g strAPINotFound) ;
err = false

} else {
err = g cbjAPI.IMEInitialize("");
if (err == "true") {
g bSCOBrowse = (g objAPI.LMSGetValue ("cmi.core.lesson mode") == "browse");
if (!g bSCOBrowse) {
if (g cbjAPI.LMSGetValue ("cmi.core.leason status") == "not attempted") {

err = g objAPI.LMSSetValue ("cmi.core.lesson status”,"incomplete")

}




}
} else {
AlertUserOfAPIError (g strAPIInitFailed)
]
1
]

if (typeof (8C0InitData) != "undefined") {
// The SC0InitData functicon can be defined in ancther script of the SCO
SCOInitDatal()

}

g dtmInitialized = new Date();
return (err + "") // Force type to string

function SCOFinish() {
if ((RPIOK()) && (g bFinishDone == false)) {
if (typeof (SCOSaveData) != "undefined"}{
SCOReportSeasionTime ()
// The SCOSaveData functicn can be defined in ancther script of the SCO

SCOSaveDatal) ;
g bFinishDone = (g cbjAPI.LMSFinish ("") == "true");
]
return (g bFinishDone + "" ) // Force type to string

}

// Call these catcher functions rather than tryving to call the API adapter directly

functicon SC0GetValue (nam) {return ((APIOK(}}?g_pbjAPI.LMSGetValue(nam.toString(}}:“"}}
function SCOCommit (parm) {return ((APICK())?g objAPI.LMSCommit(““):“false")}
functicn SOOGetLastError(parm}{return ( (APTICK() ) ?g objAPI.LMSGetLastError(“"}:“—1“}}

functicn SOOGetErrorString(n}{return ( (APICK()) ?g objAPI.LMSGetErrorString (n): "No API“}}
functicn SOOGetDiagnostic(p}{return ((APICK())?g cbjAPI.ILMSGetDiagnostic(p) : "No API"}}

//LMSESetValue is implemented with more complex data
//management logic through the SC0SetValue function below

var g bMinScorelcquired = false;
var g bMaxScoreRcquired = false;

functicn SOOSetVélue(nam,val}{
// Special logic to manages some special values
var err = "";
if (IAPIOK()){
AlertUserOfAPIError (g strAPISetError + "\n" + nam + "\n" + wval);

err = "false"
} elge if (nam == "cmi.core.score.raw") err = privReportRawScore (val)
if (err == ""){
err = g _objAPI.IMSSetValue (nam,val.toString() + "");
if (err != "true") return err
]
if (nam == "cmi.core.score.min“}{

g bMinScoreRAcquired = true;
g nSCO ScoreMin = wval
1
else 1f (nam == "cmi.core.score.max"}{
g bMaxScoreRAcquired = true;
g nSC0 ScoreMax = wval

}

return err

]

function privReportRawScore (nRaw) { // called only by SCOSetValue
if (isNal({nRaw)) return "false";
if (!g bMinScoreAcquired) {




if (g ocbjAPI.LMSSetValue ("cmi.core.score.min",g nsSCO ScoreMin+““}!=“true"}{
return "false"
1

1
if (lg bMaxScoreRcguired) {
if (g_objAPI.LMSSetvalue(“cmi.core.score.max",g_nSCO_ScoreMax+““}!=“true"}{
return "false"
1

}

if (g objAPI.LMSSetValue ("cmi.core.score.raw", nRaw)!= "true") return "false";
g bMinScoreRcquired = false;
g bMaxScoreloquired = false;
if (!g_bMasteryScoreInitialized}{
var nMasteryScore = parseInt(SCOGetValue(“cmi.student_data.mastery_score"},10};
if (l!isNall (nMasteryScore)) g SCO MasteryScore = nMasteryScore
]
if (isNalN(g SCO MasteryScore)) return "false";
var stat = (nRaw == g SC0 MastervScore? "passed" : "failed");
i1f (8COSetValue ("omil.core.lesson status",stat) != "true") return "false";
return "true"

}

functicon MillisecondsToCMIDuration (n) {
//Convert duration from milliseconds to 0000:00:00.00 format

var hms = "";

var dtm = new Date(); dtm.setTime(n);

var h = "000" + Math.floor(n / 3600000);

var m = "0" + dtm.getMinutes() ;

var s = "0" + dtm.getSeconds() ;

var ca = "0" + Math.round(dtm.getMilliseconds() / 10);
hme = h.substr(h.length-4)+":"+m.substr (m.length-2;+":";
hme += s.substr(s.length-2)+"."+cs.substr(cs. length-2) ;

return hms

}

function SC0CReportSessionTime () {
J// ECOReportfessionTime is8 called automaticallv by this script,
// but vou may also call it at any time alsoc from another SCO script
var dtm = new Date () ;
var n = dtm.getTime () - g dtmInitialized.getTime() ;
return SCOSetValue ("cmi.core.session time",MillisecondsToCMIDuration (n))

}

functicn SOOSetStatusCompleted(}{
// Bince only the designer of a SCO knows what completed means, another
// script of the SCO may call SCOSetStatusComplete to set completed status.
// The function checks that the SCO was not launched in browse mode, and
// avoids clcbbering a "passed" or "failed" status since those imply "completed”.
var stat = SCOGetvalue("cmi.core.lesson_status“};
if (!g bECOBrowse)
if ((stat!="completed") && (stat != "passed") && (stat != “failed"}}{
return SCOSetValue("cmi.core.lesson_status“,"completed“}
}

} else return "false"

}

V nasledujicich dvou pfikladech si ukazeme, jak muze byt slozity script pouzit ke
znacnému zjednodus$eni tvorby, testovani a obsluhy jakéhokoli SCO, které hlasi
systému LMS jiné druhy dat o pridchodu kurzem.

Slozitéjsi SCO, které pfi uvoliovani z paméti nahlasuje data o prichodu

kurzem

SCO v ukazce 7.3 obsahuje jednoduché hodnoceni ve formé rizné obodovanych

odpovédi na otazku typu multichoice. V tomto pfikladu muze uzivatel zménit
odpovéd kolikrat chce. Status a score jsou hlaseny v realném ¢ase a mohou byt
hlaseny vice nez jednou s jinou hodnotou.



Toto je samoziejmeé pouze strohy pfiklad, ktery mlzete implementovat mnoha
rdznymi zpusoby. Ukazuje nicméné, jak mohou opakované pouzitelny script a
jednoducha pravidla odvratit slozitost Fizeni komunikaénich stavi objektu SCO a
sledovani vysledkovych dat a dat o statusu.

Jak uzivatel odpovida, vysledky jsou zaznamenavany objektem SCO v proménné.
Vysledek je hlaSen pouze v pfipadé, ze bylo SCO uvolnéno z paméti, ale jesté pred
tim, nez obecny script zavola LMSFinish. Stane se tak, pokud obecny script hleda a
nalezne ve scriptu objektu SCO funkci SCOSaveData.

Ve vysledku, pokud SCO pouzije LMSGetValue k obdrzeni statusu od runtimové
sluzby, dostane pouze posledni hlaSenou hodnotu, ktera nemusi byt
synchronizovana s tim, co SCO chape jako aktualni score. Jak tento problém
vyfesit? Odpovéd je v nasledujicim pfikladu.

=html=
<head=
<gcript sre="SCORMGenericLogic.js" type="text/javascript" language="JavaScript":
=</scripts>
<gcript tvpe="text/javascript" language="JavaScript"s
var znfcore = 0;
function EvaluateMultipleChoiceltem(ok]) {
znScore = obj.value
}
function SCOSaveData() {
// this function is called bv the generic script before calling IMSFinish
if (!isNal(znScore)) |
SCOSetValue ("cmi . core.score.raw", znScore); // this will set pass/fail status
SCOCommit () // to make sure that, no matter what happens, this has been recorded
}
}

function ShowSCORMStatus () {
alert('Current status is ' + SCOGetValue('cmi.core.lesson status'))
}
</scripts
<title=0Cne question test</title=
</head>
<body onleoad="&C0Initialize ()"
onunload="SCOFinish ()"
cnbeforeunload="SCOFinish () ">
<form=Which of these is the correct anawer?<br /=
<input type="radic" name="gl" value="&0"
onclick="JdavaScript:EvaluateMultipleChoiceltem(thias)" /=This, kind of.<br /=
<input type="radioc" name="gl" value="100"
onclick="JdavaScript:EvaluateMultipleChoiceltem(this)" /=This, absclutely.<br />
<input type="radic" name="gl" value="0"
cnclick="JavaScript:EvaluateMultipleChoiceltem(this)" /=Definitely not this.=<br /=
</ form=
<p>
<forms=
<input type="kutton" cnclick="JavaScript:ShowSCORMStatus ()" walus="Check Statua" /=
= /forms=
=/p>
</body=>
</html =

Ukazka 7.3 — Jednostrankové SCO, které nastavuje SCORM data pfi uvolfiovani SCO z paméti



Komentar k obrazku:

VSimnéte si, Ze zde neni zadna potvrzovaci akce, protoze by to zpusobilo volani
onbeforeunload v Internet Exploreru, ktery postupné spousti pfed€asné volani
LMSFinish. Pouziti konceptu jako je <a href="javascript:xxx()"> bylo také zamitnuto,
jelikoz pfi kliknuti na odkaz rovnéz zplsobuje volani onbeforeunload. Tento problém
se vyskytne pouze v pfipadé, ze HTML dokument, kde se tyto koncepty objevuii, je
zaroven samotnym SCO. Samoziejmé, Ze by stacilo jednoduSe nepouzit
onbeforeunload v tagu <body>, ale s rizikem toho, ze SCO bude o0 néco méné
spolehlivé.

KdyZ podstupujete tuto volbu, méjte na paméti, Zze je dobrym zvykem, aby VaSe
stranky byly pfistupné. Pomocné prvky v prohlizeCi nemusi spustit scriptové udalosti
onclick asociované s textovymi fragmenty; textové fragmenty se také nezobrazi
automaticky jako hyperlinky.

Optimalnost:
Obecné fe€eno neni pristup ke sledovani ve SCORMu uvedeny v ukazce 7.3, kde

jsou data hlasena jen kdyz je SCO uvolhovano z paméti, optimalni, a to z nékolika
davodu:

- hlaseni velkého mnozstvi dat pfi udalosti unload v roli spoustéci udalosti by
mohlo byt naro¢né. Pokusy ukazaly, Zze pfi nékterych implementacich muze
zpozdéni na druhém konci databaze prekrocit prohlizecem povoleny Cas
k ukonCeni vykonu scriptl stranek uvolnénych z paméti.

- Pokud dojde k osudné udalosti, vS§echna data zaznamenana objektem SCO
v pribéhu relace budou ztracena

- Informace zaznamenané runtimovou sluzbou a informace ve SCO se mohou
desynchronizovat. Vesmés to nepfedstavuje vazny problém, ale pfiklad
z ukazky 7.3 ukazuje, jak to mize omezit nékteré aplikace, protoze informace
pFistupné skrz API jsou zastaralé.

Nastésti existuje dikladnéjsi pfistup, ktery hlasi dllezita data kdykoliv se objevi;
takovy postup popisuje nasleduijici priklad.

vawr

objevi

Stejné jako SCO v ukazce 7.3 obsahuje ukazka 7.4 jednoduché hodnoceni ve formé
ruzné obodovanych odpovédi na otazku typu multichoice. Rozdil je v tom, Ze jak
uzivatel odpovida, score neni zaznamenavano pouze interné, ale je také ihned
nahlaseno prostfednictvim SCORM API. Takze na rozdil od pfedchoziho prikladu
dotaz na status vrati posledni hlaSenou hodnotu, ktera bude synchronizovana s tim,
co SCO chape jako aktualni score.



<html=
<heads
=gcript src="SCORMGenericLogic.ja" tvpe="text/javascript" language="JavaScript”:
=/script=
zgcript tyvpe="text/javascript" language="JavaScript"s
function EvalMultipleChoiceltem(chi) {

var v = cbj.wvalus;

if (lisNall (v)) |

SCOSetValue ("cmi.core.score.raw",v); // this will also =set pass/fail status

SCOCommit () // to make sure that, no matter what happens, this has been recorded
function ShowSCORMStatus(){
alert('Current status is ' + SCOGetValue ("cmi.core.lesson status"))

</script>
<title>0One question test</titles
</head>
<body onload="SC0Initialize()"

onunleoad="8COFinish()"

onbeforeunload="SCOFinish() ">
<formsWhich of these is the correct answer?<br />
<input type="radioc" name="gl" wvalue="&0"
onclick="JavaScript:EvalMultipleChoiceltem (this)" />This, kind of.<br />
<input type="radio" name="gl" wvalue="100"
onclick="JavaScript:EvalMultipleChoiceltem (this)" />This, absclutelv.<br /=
<input type="radic" name="gl" values="0"
onclick="JavaScript:BvalMultipleChoiceltem (this)" /sDefinitely not this.<br /=
</form=
=p=
<form=
<INPUT TYPE="BUTTCON" onClick="JavaScript:ShowSCORMStatus ()" NAME="CheckStatus"
VALUE="Check Status"=
</form=>
</bodv>
</html >

Ukazka 7.4 — Jednostrankové SCO, které nastavuje SCORM data v realném €ase

Nejasnosti statusu

Specifikace SCORMu 1.2 pfevzala mnoho z datového modelu uzivaného ke
komunikaci mezi obsahem a runtimovou sluzbou ze starSich smérnic a doporuceni
AICC Computer Managed Instruction (CMI). Jména element( toto dédictvi odrazeji.
Napfiklad ,cmi.core.lesson_status“znamena ,element lesson_status definovany

v datovém modelu core datového modelu CMI.*

Zvlastnim aspektem této specifikace je, ze status SCO (,cmi.core.lesson_status®)
muze nést pouze jednu hodnotu, ale tato hodnota musi reprezentovat riizné druhy
informaci o statusu. Pfipustné hodnoty, které reprezentuji mastery jsou ,passed*
nebo ,failed”. Nelze napfiklad vyjadfit ,incomplete and passed®, protoze by to
vyzadovalo dvé hodnoty a dovolena je pouze jedna.

Budouci verze specifikace SCORMu napravi tento problém, ale zatim je tfeba
predpokladat, ze ,passed” nebo ,failed“ znamena zaroven ,completed”, alespor tam,
kde se jedna o jednoduché SCO.

Jak a kdy nastavovat informace o statusu

Kdyz je SCO spusténo poprvé, jeho status je ,not attempted”. SCORM specifikuje, Zze
toto je hodnota, ktera by v tomto pfipadé méla byt objektu SCO pfedana. Jakmile
vstoupi uzivatel do interakce se SCO, status tohoto SCO se zméni na ,incomplete”.
Pokud uzivatel splnil vSe, co po ném tvlrce objektu SCO zamyslel pozadovat, status
se muze zménit na ,completed‘. Pokud je zahrnuta mira splnéni, ktera muze byt



shrnuta jako hodota pass/fail, status se méni bud na ,passed”, nebo na ,failed, coz
zaroven znamena ,completed®.

VSimnéte si, Ze existuje nejméné jeden pfipad, kdy se status mize zménit mimo
kontrolu SCO: Pokud SCO hlasi score a runtimova sluzba vi o mastery score, status
je runtimovou sluzbou zménén na ,passed‘ nebo ,failed“ porovnanim hlaseného
score s mastery score. SCO mUze ziskat hodnotu tohoto mastery score a také ji
pouzit k uréeni statusu pass/fail, ale runtimova sluzba bude mit vzdy posledni slovo.

Opakované pouzitelny script v ukazce 7.2 fidi informace o statusu ve shodé s témito
jednoduchymi pravidly, proto mohou byt scripty pro samotné objekty SCO tak
jednoduché.

Kapitola 8 — vrstvena architektura objektu SCO

Mozna jste zacali vnimat trend v dosud uvedenych ukazkach: Scripty na strankach
SCO zastavaji pouze lehkou praci; tu téZkou vykonaji opakované pouzitelné scripty.
Také samotné opakované pouzitelné scripty sméfuji k izolaci detaild komunikace

s API od logiky toho, co a kdy pfenaset.

Tento vrstveny pfistup je shrnut na obrazku 8.1

Applet nebo objekt
obsah SCO, uzivatelska (napf. simulace nebo Flash video)

rozhrani, zpracovani odezvy
(HTML, vlastni scripty)

Funkce prekladace
(napf. catchery JavaScriptu pro Flash
FSCommands)

Specificka logika objektu SCO
(napf. navigace, zpracovani béznych odpovédi, stav)

Obecna logika objektu SCO
(napf. score a fizeni statusu atd.)

Metody volani SCO API
(v€etné dat prekladu nebo prestavby v nutnych pfipadech)

nalezeni API objektu
fizeni komunikaé€ni relace s objektem API

Obr. 8.1 — pristup skriptovacich vrstev objektu SCO

Existuji tfi dGvody, pro které je v uvedenych ukazkach pouzit tento pfistup:
- Jednodus$si pfizplsobeni objektd SCO uvedenych v pfikladech. Jakmile byla
jedna z nizSich vrstev odlazena, muze byt pouzivana znovu a znovu a Setfi tak
Cas potiebny pfi koncentraci na vysSi vrstvy.



- Jednoduchost udrzby. Oddélenim funkci do separatnich vrstev mohou byt tyto
vrstvy rovnéz oddélené spravovany. Napfiklad pfidani logiky prekladu dat do
jedné vrstvy neovlivni ostatni vrstvy.

- Budouci ochrana. Budouci verze SCORMU pravdépodobné uvedou vice Ci
méné patrné zmény v API, API protokolu, komunikaénim datovém modelu
nebo v chybovych kédech. Revize pouze nizSich, opakované pouzitelnych
vrstev, mlze z velké €asti, ne-li zcela, odstranit dusledky spojené s témito
zménami. Napfiklad pokud budouci verze SCORMu bude zacinat pouZzitim
objektu SOAP namisto objektu DOM rozhrani API, vyfesSi to vymeéna pouze
spodnich dvou vrstev na obr. 8.1, coz ochrani investice do nakladné&jSich
vlastnich vrstev obsahu.

Nasleduijici pfiklady budou za ucelem vyS$si funkénosti stavét na tomto vrstveném
pristupu

Kapitola 9 — pozastaveni a obnoveni

Pokus o dokon€eni SCO muze vyzadovat vice nez jednu relaci. SCORM 1.2
umoznuje pozastaveni distribuce objektu SCO a jeho pokraCovani v pozdéjsi relaci.

Pfedtim nez je relace objektu SCO pozastavena:

- musi SCO hlasit, Ze jeho vystupni mdd je ,suspend".

- SCO musi pozadat APl adaptér bud o uloZeni pozastavenych dat nebo o
ustanoveni néjaké lokace. Obsah a forma pozastavenych dat nebo lokace
takovych dat jsou definovany objektem SCO. LMS nebo runtimova sluzba se
nepokousi interpretovat tyto informace; musi je pouze ulozit a zpfistupnit
objektu SCO pfi dalSim spusténi v pozdéjsi relaci. Velikost pozastavenych dat
je limitovana 4096 znaky.

Informace o pozastaveni vyplyva ze souvislosti. Pokud je SCO spusténo v jiné
souvislosti - tzn. napfiklad pro jiného uzivatele, v novém pokusu, nebo z duvodu, ze
stejné SCO je zrovna uzivano v jiné vyukoveé aktivité - pozastavena informace se na
tuto souvislost neprenese.

Pokud je SCO spusténo ve stejné souvislosti:
- SCO se zepta APl adaptéru, zda existuje pfedchozi pozastaveni relace
- pokud odpovéd je ,resume”, pak SCO pozada API adaptér o pozastavena
data nebo lokaci takovych dat, informace ulozené béhem pfedchozich relaci.

VSimnéte si, ze objektu SCO nic nebrani v tom, aby okamzité deklaroval, ze chce byt
pozastaven kdykoliv je uvoliiovan z paméti, a aby ukladal pozastavena data nebo
lokaci takovych dat v kazdém kritickém okamziku béhem distribuce objektu SCO.
Zvlasté v nestalych prostfedich pro distribuci to umozniuje objektu SCO pokracovat
od takového kritického okamziku, byla-li distribuce z néjakého divodu nestandardné
prerusena bez moznosti provést radné ukonceni.

Vicestrankové SCO, které muize byt pozastaveno na kterékoli strance

Nasledujici pfiklad predstavuje vicestrankové SCO, které mlze byt pozastaveno
kdykoliv a obnoveno ze stranky, na které bylo pozastaveno. V zajmu strucnosti bude
v pfikladu pouzit pouze prvek lokace dat a velmi jednoducha pozastavena data, ale
muZete jej snadno rozsifit tak, aby bylo mozno ulozit dalSi smysluplna pozastavena
data podle potieby.



Tento pfiklad obsahuje mnohem méné komponent a zplsobl chovani nez
predchazejici pfiklady, poskytneme proto pfed uvedeni pfikladu ponékud zfejméjsi
vysvétleni.

Struktura

Toto SCO je vytvoreno jako frameset podle modelu z pfedchazejici kapitoly.
Struktura stranky je nicméné ponékud odliSna. Struktura stranky zahrnuje nahravaci
stranku, na kterou se uzivatel z navigace nedostane a koncovou stranku, ze které se
uzivatel nedostane na dalSi stranku.

Stranka 1 by mohla byt obsahem kurzu s odkazy na ostatni stranky v ramci SCO,
nebo muze byt prvni v pfimoc¢aré sekvenci stranek.

Nahravaci Dalsi Posledni
stranka Stranka 1 stranky, stranka, na | Koncova
(stranka 0) nanez niz Ize stranka
Ize navigovat
[ navigovat

Obr. 9.1 — Sablona struktury nasobnych stranek

Jak to funguje

Frameset je SCO a scripty ur€ené ke komunikaci s API jsou fizeny framesetem. SCO
vola API pouze v pfipadé, Ze je zcela nahrano. Proto nemUze zjistit, zda je
obnovovano, nebo startovano ab initio, dokud neni stranka zcela zobrazena. Pokud
je obnovovano, muze byt donuceno ukazat jinou stranku nez stranku 1. Proto, kdyz
je SCO spusténo, vzdy zac¢ina nahravaci strankou, ktera neni ¢asti normaini
sekvence stranek. Tato stranka je na obr. 9.1 zobrazena jako ,stranka 0“. Normalni
navigace strankami objektu SCO nedovoli dostat se na stranku 0. Zatimco probiha
inicializace objektu SCO, tato stranka je ur€ena vyhradné k zobrazeni jinych véci,
nez stranka 1. Pouziti nahravaci stranky také feSi problém s ¢asovanim scriptt
spousténych nahravacimi udalostmi, protoZze kdyz prohlize€ inicializuje frameset,
spousti nahravaci udalost stranek nahravanych do framu jesté pred spusténim
nahravaci udalosti pro samotny frameset. Pokud se tato prvni nahrana stranka
pokusi pfi svém nahravani zavolat API prostfednictvim svého rodi¢ovskeho
framesetu, neuspéje.

Co se bude dit dal, to zalezi na datech, ktera SCO dostava prostfednictvim API
adaptéru. Pokud se SCO neobnovuje, nebo pokud béhem predeslé relace nebyla
uloZena Zadna lokace, pak okamzité prfechazi na stranku 1. Pokud se obnovuje a

z pfedchozi relace je dostupna platna lokace, okamzité pfechazi na tuto lokaci, aniz
by kdy ukazalo stranku 1.

Obrazek 9.1 také ukazuje ,koncovou stranku®“. Takovouto stranku mazete, nebo
nemusite pouzit ve vlastni aplikaci. Pokud uzivatel vykona cokoliv co povazujete jako
.koncoveé®, navigace by méla prejit na tuto stranku a uzivatel by nemél byt schopen
navigovat zpét na jinou stranku. Napfiklad, pokud sada vaSich stranek je sérii otazek
v testu (quiz), mohla by koncova stranka zobrazovat kone¢né score poté, co uzivatel
klikne tlacitko ,hotovo® umisténé na dalSi strance. Uvolnéni objektu SCO z paméti

v okamziku, kdy je zobrazena koncova stranka, nenastavi vystupni hodnotu na
~suspend®, ale nastavi ji na ““ (prazdny rfetézec) a hlasi score a eventualné status
.passed” nebo ,failed“. Na druhou stranu uvolnéni objektu SCO z paméti v okamziku,



kdy je zobrazena kterakoliv jina stranka nastavi vystupni mod na ,suspend”, ale
zaroven ponecha hodnotu statusu na ,incomplete®.

V tomto pfikladu nastavuje SCO urcité pozastavené informace pokazdé, kdyz je
zobrazena stranka, na kterou je mozné navigovat. Pokud je SCO uvolnéno z paméti
v okamziku, kdy se nachazi na strance, na kterou je mozné navigovat, a pozdéji je
znovu spusténo ve stejné souvislosti, bude tato pozastavena informace poskytnuta
runtimové sluzbé a pouzita k navratu na stejnou stranku. Koncova stranka se
pouziva jako misto, kam se uzivatel dostane po kliknuti na ,V8e hotovo® na posledni
strance. Pokud uzivatel vybere ,VSe hotovo®, zobrazi se koncova stranka. Je li SCO
uvolnéno z paméti v okamziku, kdy se nachazi na koncové strance, nastavi vystupni
hodnotu na “ (prazdny fetézec). P¥i pfistim spusténi objektu SCO to bude vypadat,
jako kdyz zacCina znovu od zacatku.

Opétovné pouziti obecné logiky

Tento pfiklad vyuziva opétovné pouzitelny script z ukazky 7.2. Pfidava do néj viastni
logiku za ucelem fizeni funkénosti pozastaveni a obnoveni. V zajmu stru€nosti tento
pfiklad nezahrnuje zaleZitosti jako sledovani a nastavovani score a nastavuje pouze
informaci o dokonc&eni poté, co byly uzivateli zobrazeny vSechny stranky. Informace o
tom, které stranky byly navstiveny se ukladaji od relace k relaci do pozastavenych
dat. Nejaktualngjsi stranka se uklada od relace k relaci jako hodnota pro lokaci dat.

Tento frameset je témér Uplné stejny jako ukazka 6.2, je do néj pouze pfidana logika
k uchovani vysledku sledovani toho, ktera stranka uz byla zhlédnuta, nastaveni
informace o dokonceni a zpusoby chovani pfi pozastaveni a obnoveni.

<html=

<head=

<script sro="SCORMGCenericLogic.js" type="text/javascript"
language="JdavaScript"=>

</script=

<script type="text/javascript" language="JavaScript"=
// Manage page navigaticn
var znNavigablePages=3;
var znThisPage=0;
var zaVisitedPages = new Arrav(znNavigablePages)
function NextPage() {
if (znThisPage < znNavigablePages) {
znThisPage++;
myStage.location.href = "page" + znThisPage + ".htm"

i

j



functicn PreviousPage() |
if (znThisPage > 1) {
znThisPage--;
myStage.location.href = "page" + znThisPage + ".htm"
}
}

function GoToPage(n) |
if ((!isNaN(n)) && (n >= 1) && (n <= znNavigablePages)) {
myStage.location.href = "page" + n + ".htm";

}

function SetThisPage(n) { // called by each navigable page when displayed
var i = 0; wvar nCnt = 0
znThisPage = n;
zaVisitedPages [n-1] = true;
for (i = 0 ; i < zZnNavigablePages; i++)
if (zaVisitedPages[i]) | nCnt++ }
}

if (nCnt == znNavigablePages) |
SCoSetStatusCompleted ()

// Make sure this is recorded, just in case
SC008etValue ("cmi. core.exit", "suspend") ;
8C08etValue ("cmi.core.lesson locaticn", znThisPage) ;
5C08etValue ("cmi.suspend data",zaVisitedPages.join(","));
SCOCommit ()
}
function AllDcne() |
znThisPage = znNavigablePages + 1;
myStage. location.href = "endpage.htm"
}
function SCOInitData() |
var loc = 1;
if (5C0GetValue("cmi.core.entry") == "resume") {
var SuspendData = 5C0GetValue("cmi.suspend data")
if (SuspendData.length = 0) {
zaVisitedPages = SuspendData.split(",")
j
var loc =(parselnt (5COGetValue("cmi.core.lesson location")));
if (isNalN{loc)) loc = 1;

GoToPage (loc)
function SC0SaveData() {
if (znThisPage = znNavigablePages) {
gCosetValue ("cmi.core.exit","") // this is the endpage, no need to resume
</scripts

<title>Sample Multiple Page 2C0 with Suspend and Resume</titles
</head>
<frameset rows="100%,*"
onleoad="5CC0Initialize(}"
cnunload="SCOFinish ()} "
onbeforeunlcad="5C0Finish () "=
=
<frame name="myStage" title="Learning Object display window" src="page0.htm" /=
<frame src="dummypage.htm" /=
</frameset
</html=

Ukazka 9.1 — HTML zdroj: obnovitelny frameset vicestrankového SCO




<html=<!-- saved as file "dummypage.htm" --=
<heads<titlesempty</titles</head>
<body=&anbsp; < /body=>

</html =

Ukéazka 9.2 — HTM zdroj: Fingovana stranka ve framesetu vicestrankového obnovitelného SCO

<html=<!-- saved as file "pageO.htm" -->
<heads<titles---</title=</head>
<body>Cne moment, please...</bodvs
</html >

Ukazka 9.3 — HTML zdroj: Stranka 0 framesetu vicestrankového obnovitelného SCO

<html><!-- saved as file "pagel.htmn" --»
<heads<titlesPage l</titles</head>

<body onload="window.parent.SetThiaPage(l)">

<p>This is page l</p>

<p align="right"=

=a href="JavaScript :window.parent.NextPage () "=Next=</a=
</p>

</body=

</html>

Ukazka 9.4 — HTML zdroj: Stranka 1 framesetu vicestrankového obnovitelného SCO

<html=<!-- =aved as file "pageZ.htm" --=

<head><title>Page 2</title></head>

<body onload="window.parent.SetThisPage (2) ">

<p>This is page Z2</p>

<p align="right"=

<a href="JavaScript:window.parent.PreviocusPage () "=Previcus=/a=
<a href="JavaScript:window.parent.NextPage () "=Next</a=>

=/p=

</body>

</html>

Ukazka 9.5 — HTML zdroj: Stranka 2 framesetu vicestrankového obnovitelného SCO

<html><!-- saved as file "page3.htm" --»>
<head==title=Page 3</title==</head>

<body cnlocad="window.parent.SetThisPage(3)">
<p>This is page 3 (the last navigable page)</p>
<p align="right"=

<a href="Javalcript:window.parent.PrevicusPage () ">Previcus</a=
<a href="Javalcript:window.parent.AllDone () "=RAl1l done</a>

</p>

</body>

</html>

Ukazka 9.6 — HTML zdroj: Posledni stranka framesetu vicestrankového obnovitelného SCO, na
niz je mozno navigovat

<html=<!-- saved as file "endpage.htm" --=
<head==title>---</title=</head>

<body=A11l done!</body=>

</html >

Ukazka 9.7 — HTML zdroj: Koncova stranka framesetu vicestrankového obnovitelného SCO




Kapitola 10 — sledovani cilt v ramci SCO
SCORM 1.2 dovoluje objektim SCO sledovat pInéni cili. Nékolik faktl o cilech:

Cile objektu SCO jsou vlastné pouze malé zaznamy statusu néceho, co se
nazyva cilem a co je srozumitelné pouze tomuto SCO. Cild, které SCO
sleduje, mlze existovat vice. Napfiklad pokud Vase SCO zahrnuje 3 aktivity,
muzete definovat cil pro kazdou aktivitu a uzit data tohoto cile ke sledovani
toho, zda uz byla aktivita splnéna.

Informace o statusu, ktera muzete pouzit pro cil, zahrnuji dokon&eni a score.
Z téchto elementl je mozné pouzit jeden, dva, nebo zadny v zavislosti na tom,
co pro Vas cile znamenaiji.

Predpoklada se, ze status cild bude uchovan LMS systémem alespori od
relace k relaci v ramci pokusu o dokonceni SCO. Pokud jsou ale zapocCaty
noveé pokusy, SCORM nespecifikuje, zda tento status pretrva nebo ne. To
zalezi na implementacni politice LMS.

Specifikace SCORMu nedefinuji, zda cile SCO souvisi nebo nesouvisi

s vyukovymi cili, které mize autor asociovat s uzitim SCO.

Neexistuje definovana souvislost mezi statusem cile a celkovym statusem
SCO, nebo mezi statusem cile a statusem interakci v ramci SCO. Pokud
chcete, muzete takové souvislosti vytvofit, ale jaké maji byt a jaky ma byt
jejich vyznam — to ve SCORMu definovano neni. MuzZete se napfiklad
rozhodnout, Ze SCO bude povazovano za dokoncené, kdyz viechny cile,
které pro SCO definujete, byly spinény. Nebo se muzete rozhodnout tak, ze
SCO bude povazovano za dokoncené, kdyz bylo dosazeno 80% score pro
67% cild. Nebo mizete pouZit cile jen pro uchovani sledovani toho, zda urcité
stranky byly zhlédnuty a Zadné dalSi souvislosti se SCO jako celkem
nedefinovat.

Neni definovano, zda cile koresponduji s aktualnimi vyukovymi cili, které maji
byt sledovany mimo kontext distribuce toho konkrétniho SCORM balicku.
Dokazeme si predstavit implementaci, kde informace o statusu sledovani cile
mohou byt pfednastaveny jesté pred spusténim obsahu a jsou zaloZeny na
existujicich informacich v profilu studenta. Zatim ale neexistuje standardni
postup.

Ne kazdy LMS uchovava data o sledovani cili. Deklarace SCORM 1.2
konformity definuji tento prvek jako volitelny, coZz znamena, Zze ho konformni
LMS nemusi implementovat. Bylo ovéfeno, Zze LMS Click2learn Aspen tento
prvek zahrnuje.

Jak se lisi cile od pozastavenych dat

Pozastavena data a data o lokaci jsou pro LMS skryta. LMS neocekava, Ze bude
schopen interpretovat informaci téchto datovych elementt. Na druhou stranu cile
pouzivaji jasné definovany, standardizovany datovy model. To umoziuje LMS Cist a
eventualné nastavovat data cild.

DalSim rozdilem je, Ze pozastavena data a lokace by nemély byt uchovavany v LMS
mezi jednotlivymi pokusy, ale pouze mezi relacemi béhem stejného pokusu. Jakmile
je pokus povazovan za dokoncCeny, pozastavena data a lokace mohou byt zahozeny.
Data cilt vSak mohou nebo nemusi byt zachovana mimo zivotni rozsah pokusu. Tak
je to uvedeno v pravidlech, ktera se poji s LMS.



Prakticky priklad

Priklad v této kapitole je témér identicky s pfedchazejicim prikladem, ktery pouzival
pozastavena data a lokaci. Rozdil je v tom, Ze jsou v ném uzity cile k uchovani
sledovani toho, zda uzivatel vykonal nékolik specifickych akci zatimco prochazel
objektem SCO. Se skute€nym obsahem by mohla tato akce prfedstavovat dokonceni
praktického cvi¢eni nebo prehrani demonstrace, pfipadné dukaz zvladnuti
konkrétniho cile. V ramci zachovani jednoduchosti bude v ukazce touto akci kliknuti
na urcité prvky stranek 2 a 3.

Co bude SCO vykonavat

Jak uzivatel zdolava jednotlivé stranky, vzhled stranek 2 a 3 a jejich chovani se méni
v zavislosti na statusu cill souvisejicich s témito strankami. Na strance 2 je uzivatel
vyzvan ke kliknuti na odkaz, pokud tak neucinil uz dfive. Pokud uZivatel pfejde na
stranku 2 a na odkaz jiz bylo kliknuto dfive, misto vyzvy bude zobrazeno potvrzeni o
tom, Ze akce jiz byla dfive splnéna. Stranka 3 pracuje stejnym zplsobem s tim
rozdilem, Ze jsou na ni dvé akce sledované jako dva odlisné cile. Stranka 3
opakované pouziva cil ze stranky 2, takZze muzete sledovat, jak mize fungovat
splnéni stejného cile na rozdilnych strankach, prestoze data cill jsou
zaznamenavana mimo sekvenci. UZivatel mUze navigovat dopfedu a dozadu mezi
strankami 1, 2 a 3 a pouze ze strany 3 dopfedu smérem na koncovou stranku, ktera
ukazuje konecny status cilu.

= Ly Lo’ =
Stranka 2 Stranka 3
Nahravaci
stranka Stranka 1 Akce ke Akce ke Koncova
(stranka 0) spinéni spInéni stranka
cile A ciliAaB
A # A 7 74

Obr. 10.1 — Stranky ve SCO uchovavajici sledovani individualnich cila

Technické poznamky k prikladu

V tomto pfikladu je spoléhano na LMS, Ze uchova sledovani statusu cilt. Pokud je
toto SCO spusténo v prostiedi LMS, které nepodporuje SCO cile, nebude pracovat
spravne.

Tento pfiklad pouziva stejné soubory jako pfedchazejici pfiklad, s vyjimkou stranek 2
a 3, kam byly dodany doplfikové zpusoby chovani, a framesetu samotného, ktery
zahrnuje dalsi fragment scriptu k fizeni SCO cill. V nize uvedené ukazce bude
popsan pouze ten fragment scriptu, ktery by mél byt zahrnut ve framesetu a stranky 2
a 3 budou uvedeny v ukazce kompletni. Ostatni komponenty objektu SCO najdete

v pfedchazejicim pfikladu.

Technické poznamky k opakované pouzitelnému scriptu

Kazdy cil ma unikatni identifikator, ale zaznam o kazdém cili je uloZzen v ekvivalentu
typu pole. ProtoZze SCORM nespecifikuje, zda pofadi zaznamu bude v jednotlivych
spusténich stejné, mél by byt v poli misto pozice pouzit unikatni identifikator.
VSimnéte si také, ze zaznam o cili muze byt do pole pfidan pouze specifikaci pozice,
ktera je v sekvenci s existujicim zaznamem o cili. Jinymi slovy neni mozné pfidavat
cile na pozici 3 dokud jsou jesté cile na pozicich 1 a 2.



Specifikace SCORMu 1.2 stanovi, Ze ID cile je volitelné. Je to chyba, ktera bude ve
SCORM 1.3 opravena. Bez ID cile se musite spolehnout na relativni pozici dat v poli
cilti, abyste obdrzeli data cill, coz nemusi byt spolehlivé. Opakované pouzitelny
script obchazi tuto zaludnost uzivanim ID jako kliCe pokazdé, kdyz ziskavate nebo
nastavujete data cil(. Obdrzite-li data o cili, script hleda zaznam o cili, ktery toto ID
ma. Nastavite-li data pro cil, script hleda zaznam pro tento cil. Pokud existuje, tak jej
aktualizuje. Pokud neexistuje, pfida zaznam pro tento cil. Provérkou scriptl pro
stranky 2 a 3 a koncové stranky zjistite, jak to zjednoduSuje Fizeni cild. Jedina véc,
kterou si musite pamatovat, je pfidélit raznym cilim rizné ID hodnoty.

Néktefi realizatofi LMS pojali model informaci o cilech stylem deniku, tedy pro
kaZzdou zménu cile je vytvafen novy zaznam namisto aktualizace existujiciho
zaznamu. Script pracuje s obéma typy implementaci, ale vZdy se nejdfive pokousi
aktualizovat existujici zaznam a pokud tento postup selze, pokusi se pfidat zaznam.
V pfipadé, ze pred startem SCO jiz v implementaci existuje instance pole cild,
hledani existujiciho zaznamu dat cili mezi existujicimi zaznamy se provadi
obracené, aby byl vzdy nalezen posledni zaznam pro tento cil pro pfipad, Ze existuje
vice nez jeden zaznam se stejnou ID hodnotou.



// Baved as file "SCCORMObjectivelLogic.ja"

function SCOSetObjectiveData(id, elem, W) {
var result = "falege";
var 1 = EC0GetCbhjectivelndex(id) ;
if (iaNaw(i)) {
i = parselnt (SCCGetValue ("cmi.ckhjectives. count")) ;

if (isNaN(i)) i = 0;
if (BCOfetValue ("cmi.cbkjectives." + i + ".id", id) == "true“){
result = S8COSetValue("cmi.cbjectives.” + 1 + "." + elem, V)
} ilse {
result = SCOSetValue ("ocmi.chjectives." + 1 + "." + =lem, v);
if (result != "true") |

J// Mayvbe this IMS accepts only journaling entries
1 = parselnt (SCOGetValue ("cmi.objectives. count"));
if (lisNanm(i)) {
if (8COSetValue ("cmi.cbjectives.
result = SCC0SetValue ("cmi.chjectives.'
}

}

+41 + ".id", id) == "true"){
"+ i o+ """ + elem, V)

1
}
return result

}

function SCOGetObjectiveData(id, elem) {
var 1 = SCOGetObjectivelndex(id) ;
if {lisNaN(i)) {
return SCOGetValue ("cmi.chjectives." + 1 +
}

return

}

function SCOGetObjectivelIndex (id){
var 1 = -1;
var nCount = parselnt (SCOGetValue ("cmi.objectives. count"));
if (!isNalN(nCount)) {
for (i = nCount-1; i = 0; i——){ J/walk backward in case LME does journaling
if (&COGetValue ("cmi.objectives." + 1 + ".1id") == id) {
return i

}

noon

Lrelem)

nn

}
}

return NalN

Ukazka 10.1 — fragment JavaScriptu k fizeni cild SCO

<html=

<head>

<gcript sreo="SCORMGenericLogic.js" tyvpe="text/javascript" language="JavaScript"s
</scripts

<gcript sre="SCORMObhjectiwvelogic.js" type="text/javascript" language="JavaScript"s
</scripts

Ukazka 10.2 — Fragmet framesetu modifikovaného tak, aby zahrnoval logiku cild




<html=<!-- gaved as file "page2.htm" -->

<head=<title=Page Z</title=</heads

<body onload="window.parent.SetThisPage (2) ">

<p>This is page 2</p=

<p align="right">

<a href="JavaScript:window.parent.PreviousPage () "=Previocus=</ax>
<za href="JavaScript:window.parent.NextPage () "sNext</a>

=/p>

<gcript tvpe="text/javascript" language="Javafcript"s
var s = "<p>";

var cbjectivelD = "myUniquelbjectiveNames001";

function MarkADone(){
window.parent.SCO0SetObjectiveData (chjectiveID, "status", "completed");
window.parent.SCOCommit () ;
window. location.href=window.locaticn.href;

}

if (window.parent.S8C0OGetObjectiveData (cbjectiveID, "status") != "completed") {
g = 'Please click =a href="JavaScript:MarkkDcne () "=here</a> for objective A.'

1

else { & = 'You already completed objective RA.' }

document .write('sp=' + 8 + '</p>")
</scripts

< /body =
</html =

Obr. 10.3 — HTML a JavaScript — Ziskani a nastaveni dat cile
<html=><!-- saved as file "page3.htm" --»

<heads<titlesPage 3</title=</heads>

<body onload="window.parent.SetThisPage (3) ">

<p>This is page 3 (the last navigable page)=</p=>

<p align="right">

=a href="JavaScript:window.parent.PreviousPage() "=Previcusa=<,/a=

<a href="JavaScript:window.parent.&ll1Done()"=>A11 done</a=

</p=

<gcript type="text/javascript" language="JavaScript"s

function MarkObjectiveCompleted (objectiveID) {
window.parent.SCO0SetObjectiveData (chjectiveID, "status", "completed");
window.parent.SCOCommit () ;
window. location.href=window.locaticn.href;

}

var s = "";

var cbjectivelD = "myUniqueObjectiveNames001";

if (window.parent.SC0GetlbjectivelData (chjectivelID, "statua") != "completed") {
g = 'Please click <a href="JavaScript:MarkObjectiveCompleted(\'';
s += objectivelD +'\')"shere</a> to complete cbjective A.'

}

else |
s = '"You already completed cbjective A.'

}

document .write (s + '</ps<p>');

objectivelD = "myUniqueCbjectiveName002";

if (window.parent.S8C0GetObjectiveData (cbhjectiveID, "status") != "completed") {
s = 'Please click <a href="JavaScript:MarkCkbjectiveCompleted(\'';
s += objectivelID + '\')"shere</a> to complete chjective B.'

}

else { & = 'You already completed objective B.' }

document .write('sp=' + 8 + '=/p=")

</script>

</body =

</html >

Obr. 10.4 — HTML a JavaScript: Ziskani a nastaveni dat pro vice nez jeden cil




<htmls><!-- gsaved ag file "endpage.htm" --»
<heads<title>---</title></head>

<body=>

<p=Summary of how vou did on cbjectives:</p=

<gcript tvpe="text/javascript"” language="JavaScript"s
var s = "";

var stat = "";

// Get the status for one cbjective, and turn it

// into some text to display

var cbjectivelD = "myUnigqueChjectiveName001";

atat = window.parent.SCOGetObjectiveData (cbhjectiveID, "astatua");
if (stat != "completed") stat="not completed";

g8 += '<p>Status for chjectiwve A: ' + gtat + '=/p>';
// Get the status for the other cbjective

// and append that to the text to display

cbhjectivelD = "mylUniqueCbjectiveNams002";

atat = window.parent.SCOGetChjectiveData (chjectiveID, "status");
if (stat != "completed") stat="not completed";

g += '<p=Status for cbjective B: ' + stat + '=/p=';
document .write (2)

</acripts

</body=

</html >

Obr. 10.5 - HTML a JavaScript: Ziskani a zobrazeni dat pro vice nez jeden cil

Kapitola 11 — Zobrazeni objektu SCO ve fullscreenovém médu

SCO nesmi predpokladat, ze pobézi v okné nejvyssi urovné, nebo se pokouset
prosadit do okna nejvySSi urovné. Musi byt navrzeno tak, aby bylo kompatibilni pfi
spousténi ve framu. Nicméné existuji urCité situace, kdy je zadouci, aby SCO bézelo
ve fullscreenu. Urcité typy obsahu, jako je napfiklad hra, mohou poskytovat nejlepSi
zazitek praveé ve fullscreenu.

Protoze SCO mUze byt spousténo runtimovou sluzbou jen ve framu, jedinym
zpGsobem, jak poskytnout fullscreenovy zazitek, je otevfit fullscreenové okno. Zadna
ze specifikaci SCORMu nebrani objektu SCO v tom, aby takové zavislé popup okno
otevrel, ale muze to byt ponékud riskantni. V kazdém pfipadé nemlze SCO nechat
takové okno oteviené poté, co bylo ukonéeno, a to i v pfipadé€, Ze ukonceni bylo
nestandardni. ZkuSenost také ukazala, ze uzivatelé mohou byt velmi zmateni

z neumysiné aktivace dalSiho okna.

Tento pfiklad ukazuje, jak zvladnout tento problém elegantné zvladnout. Jedna se o
fullscreenovou verzi pfikladu z kapitoly 10 — sledovani cilu.

Je mnoho zpusobu, jak toho dosahnout. V tomto pfipadé, vzhledem k tomu, ze
vétSina scriptd je jiz dostupna, je asteCnym FeSenim spustit SCO uvniti SCO, jak
ukazuje obr. 11.1.



API adaptér poskytovany RTS Prostiedi prohlize¢e na strané klienta

okno ,,scéna“ poskytované RTS Fullscreenové okno vytvorené
objektem ,,Master“ SCO

| "Master" SCO
| "Slave” SCO

API adaptér poskytovany |
objektem ,,Master“ SCO

Obr. 11.1 — Spusténi ,slave“ SCO ve fullscreenovém okné

Skutecné SCO, které je spousténo runtimovou sluzbou — nazyvejme ho tfeba ,master
SCO* — zde hraje ulohu miniruntimové sluzby pro dalSi objekt SCO — nazvéme jej
,Slave® SCO". Master SCO spousti slave SCO v okné, které vytvari. V okamziku, kdy
je spusténo slave SCO, za¢ne hledat API adaptér, ktery je vlastné ¢asti master SCO.
Tento API adaptér, jehoz instanci vytvafi master SCO, zachytava volani slave SCO.
VétSina téchto volani je jednodu$e pfeposlana ,skuteCnému® API adaptéru, ktery je
poskytovan runtimovou sluzbou. JelikoZz master SCO provadi inicializaci a konci
vlastnim zpusobem, tak v okamziku, kdy slave SCO zavola LMSInitialize a
LMSFinish, fingovany APl adaptér jednodusSe vrati ,frue®, ale nedéla vlastné nic.

Pravidla SCORMu nedovoluji objektu SCO odkazovat na jiné SCO nebo prfechazet
na jiné SCO v ramci stejného okna. V tomto pfipadé nicméné nebudou pravidla
porusena, protoze slave SCO nenahrazuje SCO spusténé runtimovou sluzbou, ale je
spusténo v okné, které je ,vlastnéno® timto SCO. Runtimova sluzba vlastné vibec
nevi, Zze néjaké slave SCO existuje, protoze jediné SCO, které ho vidi bézet, je
master SCO. A zaroven slave SCO vidi pouze runtimovou sluzbu provozovanou
master SCO a absolutné netusi o dalSi runtimové sluzbé& mimo master SCO.

Predpoklady uzZivatelského rozhrani

Ve chvili, kdy prohlize€ otvira fullscreenové okno, neposkytuje Zadné prostfedky pro
jeho uzavfeni; stranka ,scéna“ prohlizeCe zaplni celou obrazovku. Proto musite
poskytnout zpusob, jak toto fullscreenové okno uzavfit, jinak v ném uzivatel ,uvizne®.
Uvedeny priklad proto pfidava na konec stranky prikaz ,Exit“. Kliknuti na ,Exit* zavira
okno. Uzivatel mUze k jeho uzavieni pouzit také Alt+F4, to ale neni prilisS elegantni.
PropracovanégjSim pfikladem muze byt pouziti jiné metody. VSimnéte si, Ze kdyz je
master SCO z jakéhokoliv divodu uvolnéno z paméti, jeho script se ujisti, Ze se
fullscreenové okno automaticky uzavfelo. Je zde také problém aktivace okna.
Napfiklad v prostfedni Windows nezabranite tomu, aby uZivatel pouzil Alt+Tab

k aktivaci jiného okna. Také nezabranite tomu, aby uzivatel neuzaviel fullscreenové
okno pomoci Alt+F4. Script v tomto pfikladu uziva k dohledu nad fullscreenovym
oknem funkci vyvolanou rekurzivnim ¢asova¢em. Tim se zajisti, Ze se v okné ,scéna‘“
objektu master SCO vzdy zobrazi relevantni vyzva.

Struktura SCO

Toto SCO pouziva dva framesety. Hlavni frameset je master SCO a zobrazuje
prazdnou stranku, ktera je dynamicky aktualizovana. Druhy frameset a asociované
stranky tvori slave SCO. Druhy frameset bude zobrazen v oddéleném fullscreenovém
okné, zatimco prvni frameset je spustén v okné ,scéna“ runtimové sluzby.
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Obr. 11.2 — Stranky ve SCO, které uchovava informace o sledovani urcitych individualnich cila

Hlavni frameset — master SCO — je znazornén v ukazce 11.1. stranka s vyzvou,
kterou pouziva master SCO k informovani uzivatele je v ukazce 11.2.

VSechny stranky, které tvofi slave SCO jsou zcela identické se strankami z kapitoly
10 — sledovani cill, a neni proto nutné je znovu zaradit. Je zde jedna vyjimka:
Koncova stranka z ukazky 11.2 je oproti pfedchazejicimu pfikladu modifikovana,
protoze musi obsahovat zafizeni uzivatelského rozhrani k uzavreni fullscreenového
okna.

<html=

<heads

<gcript sroc="SCORMGenericLogic.js"
</acripts

type="text/javascript" language="JavaScript"=

<gcript tyvpe="text/javascript" language="JavaScript"s

// If all goes well this local cbject named API will become the
J// SCORM API adapter found and used by the "slave" SCO

var APTI = null;

function dummyInitialize(){ return "trues" }
function dummyFinish(}{ return "true"}

// This part of the script ensures that the user knows
// what's going on in 3 different states:




// (1) while the SCO is creating the full frame popup window

// (2) while the full frame window iz displaved, in case the

i uzer inadvertently activates another window

/7 (3) after the full frame window closes.

// It uses a timer to contrel the display of a prompt in the "main"
// window.

var zPopupftageTimerID = null;
var zbOtherWindowPromptShown = false;

function DisplayPrompt () {
var s = "<html=<heads';
s += '<style type="text/cse"sbody {background-color: silver; color: blue;';
s += 'font-size: small;font-family: Verdana, Arial, Helvetica, Sans-Serif}';
2 += '«/stvles</head><body><h3>%3</h3><p>%2</p>";
s += '</body=</html>";

var re = f%s/
for (1=0; i < DisplayPrompt.arguments.length; i++){
8 = g.replace (re,DisplayPrompt.arguments[i]) ;

frameMyvStage.location.href = "dummypage.htm";
frameMyStage . document .open () ;
frameMyvEtage.document . write (g) ;
frameMyStage.document.close ()

}

function PopupStageFocus () {
if ((zwndSlave) && (!zwndSlave.closed)) {
zwndSlave. focus ()

function PopupStageFocusTimer () |
// called by timer while a popup stage 1s open
if ((zwndSlave) && (!zwndSlave.closed)}{
if (!zbOtherWindowPromptShown}{
DisplayPrompt ( 'This content was launched in another window.',
'Click <a href="javaScript:window.parent.PopupStageFocus()">"+
'here</a> to reactivate 1it.');
zbOtherWindowPromptShown = true;
!
} else {
KillStageFocusTimer () ;
frameMvEtage.location.href = "dummypages.htm"
if (zbOtherWindowPromptShown}{
DigplayPrompt ("Finished",
"The full screen content window i1s now closed.")
zbOtherWindowPromptShown = true;
}
zbOtherWindowPromptShown = false;
}
1

function StartStageFocusTimer () {
if (zPopupStageTimerID!= null) {
clearInterval (zPopupStageTimnerID)
1
zbOtherWindowPromptShown = false;
zPopupStageTimerID= setInterval ("PopupStageFocusaTimer ()", 500);

}

function KillStageFocusTimer () {
if (zPopupStageTimerID != null) clearInterval (zPocpupStageTimerID) ;




}

// The actual work begins here
function init () {
DisplayPrompt ("One moment, please..."
SC0Initialize () ;
if (APIOK()){
API = new Chiject();
// We are handling overall SCO initialize and finish in this script
// Make the methods called by the slave no-ops
API.IMSInitialize = dummyInitialize;
APT.IMSFinish = dummyFinish;
// Bdd the functions instantiated by the generic script to this API adapter
LPT.ILMSSetValue = zobjAPI.LMSSetValue;
API.IMSGetValue = zobjAPI.LMEGetValue;
APT.IMSCommit = zcbjAPI.IMSCommit;
API.IMSGetLastError = zobjAPI.LMSGetLastError;
API.IMSGetErrorftring = zobjAPI.ILMSGetErrorftring;
API.IMSGetDiagnostic = zobjAPI.LMSGetDiagnostic;

, "Preparing a window...");

J// Now launch the actual content in full screen window

var url = "frameset.htm" ; // Note: could ke read from a paramster.

// Open window with a blank page because it may take a long

J/ time to load the actual content; psyvchologically it is

// better to see the window come up as fast as possible.

zwndSlave = window.open ("dummypage .htm", "SCOFullScreenStage", "fullscreen=yes") ;
zwndSlave.location.href = url;

zwndSlave.focus () ;

StartftageFocusTimer ()

}

function SCOSaveDatal(){
KillStageFocuaTimer () ;
J// Make sure that the slave window is not left behind
if ((zwndSlave) && (!zwndSlave.closged)) {
zwndSlave.close ()
}

}

</scripts

<title=Sample Full Screen SCO</titles

</head=

zframezet rows="100%,*" border="0"
onload="4init ()"
onunload="SCOFinish ()
onbeforeunload="8COFinish () ">

n

=

<frame name="frameMyStage" title="Explanation" src="lcadpromptpage.htm" />
<frame src="dummypage.htm" />

</ frameset>

</html >

Obr. 11.1 — master SCO
<html><!-- saved as file "lcadpromptpage.htm" -->
<head=

<gtvle type="text/css">
body {background—color: silver;
color: blus;
font-size: small;
font-family: Verdana, Arial, Helvetica, Sans—Serif}
</style=
=title==</title=
</heads>
<body:=
<h3>0ne moment, please...</h3>
<p>Preparing a window...</p>
</body>
</html >

Obr. 11.2 - Inicia€ni stranka s vyzvou zobrazovana v pritbéhu otvirani fullscreenového okna




<html><!-- saved as file "endpage.htm" -->
<head><title>---</title></head>

=body=

<gcript type="text/javascript" language="JavaScript"s
var s = "=p=Status: ";

var stat = "";

// Get the status for the SCO
atat = window.parent.SCOGetValue(“cmi.core.lesson_status"};
switch(stat) {
case "": 8 += window.parent.SCOGetDiagnostics("") ;break;
case "completed": s 4= "completed (you visited every navigable page) ";break;
default: = += stat
}
2 += "= /p=<p=Summary of how vou did on cbjectives:</p="
// Get the atatus for one objective, and turn it
// into some text to display
var objectivelD = "myUniqueCbijectivelName001";
stat = window.parent.&C0GetObjectivelData (chjectivelD, "status") ;
if (stat != "completed") stat="not completed";
2 += '=zp=Status for cbhbjective A: ' 4+ stat + '</p=';
// Get the status for the other chjective
// and append that to the text to display
chjectivelD = "myUniqueCbkbjectiveNams002";
stat = window.parent.SC0GetObjectivelata (chjectivelD, "status");
if (stat != "completed") stat="not completed";
2 += 'zp=Status for cbjective B: ' + ztat + '</p>';
document .write (s)
=/acript=
<p><a href="Javalcript:window.parent.close () "=Exit</a></p>
</body =
=/html >

Obr. 11.3 — Koncova stranka se zarizenim uzivatelského rozhrani k zavreni fullscreenového
okna

Kapitola 12 — Baleni SCORM konformniho obsahu

Kdyz uz jsme néjaka SCO vytvorili, bylo by hezké vidét je v akci v prostfedi pro
distribuci. SCORM specifikuje, jak zabalit Vase objekty SCO tak, aby mohly byt
agregovany, skladovany, kopirovany, premistovany, archivovany, nahravany a
pfipadné distribuovany k uzivateli prostfednictvim jakéhokoliv SCORM konformniho
management systému. Balicek mize obsahovat jedno nebo vice SCO.

Organizaéni model IMS & SCORM obsahu

IMS Global Learning Consorcium (www.imsglobal.org) vyvinulo specifikace baleni
pro vyukovy obsah, které poskytuji uzite€ny plan organizace obecného obsahu ve
formé manifestu zahrnutého do balicku. Manifest se pouziva ke katalogizaci obsahu
balic¢ku, ale také k jeho popisu prostfednictvim metadat. Manifest mize byt také
uziteCny pro predstavu o tom, jak je obsah organizovan. Baleni obsahu SCORM 1.2
je zalozeno na specifikacich IMS.

Manifest IMS baleni je XML dokument, ktery obsahuje nékolik ¢asti.

- Metadata popisujici balicek

- Usporadani: zadna, jedna nebo vice strukturalnich map popisujicich zpUsob,
jakym je obsah organizovan. Kazda polozka takové mapy muze odkazovat na
zdroj v bali¢ku. Manifest SCORM obsahu pro distribuci ke koncovému
uzivateli musi obsahovat alespon jedno usporadani.

- zdroje, které specifikuji skuteéné kusy obsahu, jez mohou byt pouzity. Na
stejny zdroj mize odkazovat vice nez jedna polozka organizacniho
usporadani. Zdroj také mize mit vlastni metadata. Typicky je SCO popsano
prostfednictvim zdroje.



- Sub-manifesty (sub-manifests, nested manifests), které popisuji podskupiny
obsahu v bali¢ku. Sub-manifest mdze mit vlastni metadata, organizaéni
usporadani a zdroje.

fanifest
Meta-data

Organizacni usporadani

Obsah Jiné atd.
. . organizaéni
usporadani

[

ar
- Externi aktiva
a sluzby

/[ — | —

Zdroje

Submanifesty (nested)

Zabalena vyukova aktiva (soubory)

Obr. 12.1 — model baleni IMS obsahu

Napfiklad pokud byste chtéli zobrazit organizacni uspofadani jako obsah kurzu,
vybérem polozky z obsahu muizete spustit nebo otevfit odpovidajici zdroj.

Misto na zdroje jadra muze polozka v organizanim usporadani odkazovat na sub-
manifest a tudiz na zbytek celého organizaéniho usporadani. Muze to byt velice
uziteCné, pokud jsou napfiklad stejné usporadané kusy obsahu pouzity na vice
mistech kurzu. Tim se také stava baleni organizacnich uspofadani ve formé
orientovanych grafu vhodnéjSi. ProtoZe jsou sobéstaéné a mohou nést metadata,
mohou byt sub-manifesty také vyuZzity pro identifikaci ¢asti baliCku, které Ize rozbalit
a opétovné pouzit v jiném kontextu.

Tonto model baleni je zakladem pro strukturu obsahu a organiza¢niho usporadani
SCORMu 1.2. SCORM 1.2 rozSifuje definici specifikaci dodate¢nych datovych
elementl. V XML dokumentu jsou tato rozSifeni identifikovana pfedponou adlcp: ve
jméné.

Kam vlozit metadata

SCORM vyzaduje pro balicek metadata. Vkladaji se na nejvyssi uroven manifestu.
SCORM také navic umozfiuje odkazat na separatni soubor s metadaty zahrnuty

v bali¢ku. Abyste vyhovéli standardu, mizete bud zahrnou metadata pfimo

v manifestu, nebo pouzit ve SCORMu definované rozsifeni urené k odkazovani na
externi soubor s metadaty. Nelze ucinit oboji zaroven, tzn. nemuzZete mit metadata
v fadku manifestu a odkaz na soubor metadat. SCORM také povoluje doplfikova
metadata, jak je to definovano schématem IMS.

Vytvorieni balicku SCORM

Vytvofte XML manifest. Je to XML soubor s hlavickou specifikovanou ve SCORMu
1.2.



- PFidejte sekci resources (zdroje) a popiste kazdy vyukovy objekt (SCO) jako
element resource v sekci zdroju.

- Neodkazujete-li na externi zdroje, identifikujte vSechny soubory, které jsou
potfeba pro kazdy vyukovy objekt jako element file v kazdém resource.

- Pokud nékolik vyukovych objektl uziva stejné soubory (napfiklad néjakou
grafiku), nez byste nékolikrat opakovali seznam soubor0, zvazte pouziti
elementu dependency a zajistéte, aby tento element odkazoval na spole¢ny
resource, ktery pfedstavuje soubor polozek.

- PFidejte sekci organizations nad sekci resources.

- Vytvorte jeden nebo vice strom0 organizacni struktury, obsahujici elementy
item, které odkazuji na zdroje.

- Nad sekci organizaCnich usporadani pfidejte sekci metadata.

- PFidejte elementy metadat, jak je specifikovano ve SCORMu 1.2 k popisu
bali¢ku a jeho obsahu.

Vytvorte soubor zip, ktery obsahuje manifest, soubory kontroly XML (XSD, ap.) a
vS§echny dal$i soubory zahrnuté v bali¢ku. Mizete pouzit podadresare, ale manifest
musi byt v zakladnim adresafi adresarového stromu. Pro dalSi instrukce viz pfirucka
Nejlepsi praktiky baleni IMS obsahu. SCORM konfomita a interoperabilita vyZaduje,
abyste zahrnuli soubory XSD, které jsou specifikovany ve SCORMu 1.2. Nejsou to
v8ak nejaktualnéjSi XSD zaslané na web stranku IMS.

Cesty k obsahu a adresairim

Kdyz uz je SCORM obsah, ktery jste vytvofili, instalovan v LMS nebo v ulozisti,
pravdépodobné neskoncCi ve stejném adresafi, ve kterém byl pfi vyvoji, nebo s nim
nebudou spojena stejna pristupova prava. Proto musite v uspofadani internich
odkazu svého webového obsahu postupovat podle nasledujicich pravidel:

- v8echny pouzité soubory, na které je odkazovano jakymkoliv webovym
obsahem v balicku, musi byt v adresafi, ktery je bud zakladnim adresafem
bali¢ku, nebo potomkem takového adresare.

- vSechny odkazy musi byt relativni. Nesmite pouzit pevny format cesty at uz ke
kofenovému adresafi disku, nebo ke specifické diskové jednotce &i svazku.
Napfiklad hodnoty atributl href a src v HTML souborech nesmi zacinat ,/%,
nebo specifikovat relativni cestu, ktera by mohla vést zpét hloubégji, nez
k zakladnimu adresafi balicku.

SCORM 1.2 definuje element matadat Location jako povinny. Nicméné jelikoz balicek
muze byt pfenasen ze systému do systému, jedina hodnota, ktera pro takovy
element dava smysil, je ,.“, coz znamena ,kdekoliv se tato metadata ocitnou®.

Usporadani objekta SCO
Muzete asociovat SCO s jakoukoliv poloZkou ve stromové struktufe organizacniho

usporadani. Nicméné si uvédomte, ze jednoduchy sekvenéni model pro SCORM 1.3
pravdépodobné dovoli objekty SCO pouze pro uzly listd ve stromu.



Dodatek: Riznorodé zdroje a poznamky k implementaci

Sekvenéni diagram

Poznamka: Implementace LMS a RTS (také
znamého jako API adaptér) mohou byt rizné
a v diagramu jsou zahrnuty jen za Gcelem
naznaku mozného zpozdéni a dalich
zavislych souvislosti.

RTS otvira SCO v okné ,scéna”

SCO vola LMSiInitialize (vétSinou spusténé
udalosti onload)

SCO béhem svého provadéni vola jednou nebo
vickrat LMSGetValue. V zavislosti na
implementaci LMS vraci klient hodnotu

z vlastnich rezerv nebo vola na stranu serveru.

SCO béhem svého provadéni vola jednou nebo
vickrat LMSSetValue. V zavislosti na
implementaci zachytava hodnotu RTS na strané
klienta nebo preposila volani Setvalue.

SCO béhem svého provadéni vola jednou nebo

vickrat LMSCommit. V zavislosti na implementaci,

zachytava hodnoty RTS nebo preposila vSechna
neuloZena data do LMS v privatnim predavacim
procesu.

SCO vola LMSFinish kdyz zjisti, Ze dokongilo své
provadéni. V zavislosti na implementaci RTS na
strané klienta Fidi tuto udalost nebo predava
v8echna neulozena data LMS v privatnim
predavacim a dokoncovacim procesu

Néktera z naviga¢nich udalosti RTS
naviga¢niho uzivatelského prostredi na strané
klienta se snazi prosadit uvolnéni SCO z paméti
uzavienim okna ,scéna“ nebo nahranim jiného
SCO.

Nejdfive ale musi RTS urcit, které SCO spustit
jako dalsi. Muze si to vyzadat dotaz na LMS.
Pokud neexistuje platné SCO, na které by bylo
mozné preiit. naviaace bude v tomto bodé

RTS otvira dalsi SCO v okné ,stage”, ¢imz si
vynuti, aby aktualni SCO bylo uvolnéno z paméti

SCO vola LMSiInitialize (vétSinou spusténé
udalosti onload)

Atd., az do dalSi navigaéni udalosti runtimové sluzby.
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Obr. 12.2 — Provadéni sekvence SCO bez necekanych udalosti

Obrazek 12.2 uziva nastin UML k vyobrazeni zivotniho cyklu objektu SCO
spusténého runtimovou sluzbou. Tento pfiklad neni mozna zrovna obvykly.
Predpoklada se v ném, Zze SCO skon¢i normalné (at’ uz si pod timto pojmem autor
SCO predstavuje cokoli) a hlasi vSechna data LMS jesté pfed tim, nez uzivatel
pomysli na to, Zze by se pfesunul na dal$i SCO. Ve skute¢nosti muze byt SCO



kdykoliv nasilné uvolnéno z paméti, jak je tomu na obrazku 12.3. Pozn.: RTS
znamena ,runtimova sluzba“ (runtime service).
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Obr. 12.3 — Provadéni sekvence SCO s nasilnym uvolnénim objektu SCO z paméti

Nejpravdépodobnéjsi scénar je ten, Ze prohlize¢ rychle uvolfiuje SCO z paméti
kdykoliv se objevi néjaka udalost prohlizeCe, nad niz SCO nema kontrolu. Stava se
to napfiklad, kdyz si uzivatel vybere jiné SCO. Diagram ukazuje, jak by mohl takovy
scenar vypadat pfi implementaci. VSimnéte si, Ze prohlizeC uz zpracovava URL
dalSiho SCO — a kdo mulze tusit co dal — presto, ze SCO je informovano o tom, Ze je
uvoliovano z paméti. Proto je rozumnou myslenkou ukladat vesSkera kriticka data
dokud se SCO provadi, nez ¢ekat na udalost unload.

Ukazka manifestu balicku SCORMu 1.2

XML manifest jednoduchého SCO

Tento manifest mize byt pouzit spoleéné se soubory, které utvareji vicestrankové
SCO z vySe uvedeného pfikladu. VSe, co je potfebné k dokonc&eni balicku, je sada
XML souborll se schématy, na které jsou odkazy v xsi:schemalLocation, a mate

kompletni balicek SCORM 1.2. VSimnéte si, ze kazdy soubor, ktery SCO vyuziva,



musi byt uveden v manifestu. SCORM test suite tuto skutenost momentalné
neovéfuje — jediné, co ovéfuje je skutecnost, zda soubory, které jsou v manifestu
uvedeny, skutecné existuji. Vhodnym postupem je vytvoreni kompletniho inventare
soubord, pozadovanych v manifestu. Také si vS§imnéte, ze SCORM 1.2 vyzaduje
mnoho datovych elementd, které jsou ve specifikacich baleni obsahu IMS (IMS
Content Packaging) a metadat volitelné. Tento manifest muzete opakované pouzit

k baleni jakéhokoliv jednoduchého SCO, jako napf. jednostrankového SCO a grafiky,
kterou toto SCO vyuziva, nebo tfeba pro jednostrankovy SCO wrapper, ve kterém
muzZe byt vloZzeny soubor Flashe. Casti manifestu, které nahradite vlastnimi daty,
jsou vyznaceny tu¢né. VSimnéte si, ze element <location> je v metadatech SCORMu
vyzadovan, nicméné vzdy by mél byt ,.“.

<?xml version="1.0"?>
<manifeat identifier=-"SampleContentManifest" verzion="1.2"
xmlns="http://www.imsproject.org/xsd/inscp_rootvlplp2"
xmlns:adlcp="http://www.adlnet.org/xsd/adlcp rootvlp2"
xnlng:xei="http://www.w3.org,/2001/XMLEchema-instance"
xa8i:achemalocation="http: //www. imsproject.org/xad/imscp rootvlplp2
imscp rootwlplp2.xsd
http: //www. imsglobal .org/xad/imemd rootvlp2pl imsmd rootvlp2pl.xad
http://www.adlnet.org/xsd/adlcp rootvlp2 adlcp rootvlpZ.xsd"s
<metadatas=
<gachema=ADL SCORM</schemas
<gachemaversion=1.2</schemaversion>
<lom xmlns="http://www.imsglobal .org/xsd/imsmd rootvlp2pl"s
<general=
<catalogentrys>
<catalog=Your favorite Catalog</catalogs
<entrys=
<langstring=Samples-SCO12-A</langstring=
=/entry>
</catalogentry=
<title=
zlangstring>Sample Multiple page 8CO</langstrings
</title>
<descriptions
<langstring>This multi-page SCO implements the following features:
(a) You ecan navigate back and forth among the SCO pages without leaving the SCO.
(b) Pages do not contain complex scripts.
(e) Can be forecibly unloaded while on any page.
(d) Illustrates how a page can set the SCO status to "completed" when it is
reached. = /langstring=
</descriptions
=kKeywords
zlangstring>8ample</langstrings
< /keyword>
<keywords
<langstring=8C0</langstrings
< /keywords
</general=
zlifecycles
<versions
zlangstring=1.0</langstring:
</versions




<status:=
=30Urces

<langstring zml:lang="x-nocne">LOMvl.0</langstring:

</sources=
=values

<langstring zml:lang="x-none">final</langstring=

</value>
</status>
<contributes
zroles
<gource:
<langstring xml
< /sources
=value:s
<langstring xml
</valus>
</role=
<centitys
<vcards
BEGIN:vCard
FlN:Claude Ostyn
ORG:Click2learn, Inc.
END:vCard
< /veards
</centitys=
«date>
<datetime=>2002-02
</date>
</contributes
</lifecvcles
<metametadatas

:lang="x-none">LOMv1.0</langstring=

:lang="x-none" =author</langstring=

-26</datetime>

<metadatascheme=ADL SCORM 1.2</metadataschemes
<language>en-US< /language>

</metametadatas
<technical >

<formatstext /html«/formats>

<location type="URI">
<requirement >
<type>
<gource:
<langstring xml
</sources
<value=
<langstring xml
</value=
</tvpes
<name:
<gource:
<langstring xml
< /sources
=value=
<langstring xml
</valus>
</name=

.</location=

:lang="x-none">LOMv1.0</langstring=

:lang="x-none" sBrowser</langstring=

:lang="x-none" >LOMv1. 0= /langstring=

:lang="x-none">Microsoft Internet Explorer</langstring:=

«minimumversion=4.01l</minimumversicns

</requirements
</technicals
<rightss
=Cost>
<source:>

<langstring zml:lang="x-none">LOMvl.0</langstring:

</source=
<value>




<langstring zml:lang="x-none"s>No</langstring=
</value>
=/cost>
<copyrightandotherrestrictionss
<gources
<langstring zml:lang="x-none">LOMv1l.0</langstrings:
</sources

z=values
<langstring xzml:lang="x-ncne"s>Yes</langstrings
</values
=< /copyvrightandotherrestrictions>
<descriptions

<langstring>Can be used freely but author retains copyright.</langstrings
</descriptions
</righta=
<classifications
<purposes
<sources
<langstring xml:lang="x-none">LOMvl.0</langstrings
</sources
z=values
<langstring zml:lang="x-none">BEducaticnal Objective</langstrings
</values
</purposes
<descriptions
<langstring>Recognize a SCO Packaging Manifest</langstrings
</descriptions
<kKeywords
<langstring>=8C0</langstring:-
</keywords>
<keywords>
<langstring-Package manifest</langstring=
= /keywords
</classification=
</loms>
</metadata=
<organizaticns default="Cne"=>
<organization identifier="One"»
<title>Sample Multiple page SCO</titles
<item identifier="iteml" identifierref="SCO1" isvisible="true"s
<title>Sample Multiple page SCO</titles
</itens
</organizations
</organizationss
<resourcess
«regource identifier="8C01" type="webcontent"
adlcp:SCORMtype="SC0" href="multipage SCO sample.htm">
<file href="multipage SCO sample.htm"/>
<file href="dummypage.htm"/>
<file href="pagel.htm"/>
<file href="page2.htm"/>
<file href="page3.htm"/>
<file href="SCORMl 2Generic.js"/>
«/resource>
</resourcess
</manifest>




O autorovi

Claude Ostyn byl po nékolik let spojen s Vyukovymi technologickymi standardy jako
pfispévatel a ¢len riznych pracovnich skupin Komise vyukovych technologickych
standardu Institutu pro elektrické a elektronické inzenyrstvi a konsorcia IMS Global
Learning. Byl také ¢lenem tymu technickych konzultant(, ktery napomahal pfi vyvoji
specifikaci SCORMu.

Byl u Click2learn od téch ranych dob, kdy se spoleCnost jeSté nazyvala Asymetrix.
Ridil vyvoj a implementaci toho, co bylo novym druhem podptrného hypertextového
systému s nejmodernéjSimi on-line tutorialy. Pozdéji dodal do ToolBooku takove ty
multimedialni zalezitosti a naprojektoval CBT vydani ToolBooku, prvni e-learningovy
vyvojovy nastroj s uzitim pravodcu, Sablon a inteligentnich, kontextové senzitivnich
objektd namisto kédovani a vyvojovych diagram, ktery se pozdéji vyvinul

v Click2learn Instructor.

Jeho zazemi zahrnuje i filmoveé vzdélani, dlouhodobé pracovni pobyty v odlehlych
aljasskych destinacich, kde plsobil jako odbornik na Skolach v etnograficke,
instruktazni i komerc¢ni videoprodukci, v individualnim vycviku dospélych v oblastech
sahajicich od vyroby filmu az k tabulkovym procesorim, titul ze Stanfordu a
pfilezitostné vareni dle vynikajiciho receptu na ¢okoladovou pénu, jenz zacina slovy
,vezméte néjakou dobrou, tmavou belgickou ¢okoladu...*



